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feflen »orj&gHc^ titc(^ tte DoOfemmetie ^enxgb'otfcitt 
i^rer einje(tten %^U, toefi^e 6ef bet getittgfieit ^räfC« 
ittperung an einanttet »ecft^o^eirtoertett fittitert. . 

;Die ff&nitge 9)Ia(fe if! unptrl^Atr/ n>eti(t feint. Alt' 
ge6ra<^(e ^caf( eine Sufonmi^nbt&cCnng ober 8(ii«« 
l^e^nung t>etfe(6en bemttfen fann. (Bldc^ontts Kg 
«ine ffAffige Sßaffe, »etttf gieit^ ^ro^ t^eife tcr()^ 
beitit^Iei^e t8efc^afell|^fi^ dfi) ^ ^(e^c '^^3^^ 
feit oöet gleii^e« ©ewi^ff'pün'; "' ' ' "''' 

S)te ^T^t^oflattE ent^&rt tie £e$ren bom ®(ei<^' 
Setoii^te nnt> »om S>mtf ter gleichartigen, fc^meeen, 
itnpcep6aten^ JI&jl|!gen SStaffen, ttnt» fo fern woit tent 
m^%t WeJ«' f igenfd^aften fceiiegett ifln», . ^jl, {p\4» 
tie £e§ve »om @(e|d^gewi(^ee tetSoffec«. 2(»|»rip 
$e(ge Wirt) man, jur gt^fftrjnng/ unter bem ißorte 
VO^^tt, eine f((n>ece, unpre|(are Ms^fDÜfe 
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TUmetfvmi: muSsltn fefTflefe|teit Scfiriffen aber bie 
^'liiffldfttt unb Unpregbarfctt einer IDtoffe^ fann tai SBaffec 
nur mit geiDiffen Cinfc^rdnfunjen otö eine fofd^e 9)2affe an^ 
gefe^en ivecben. S)enn eö ifl befannt^ baf^ bie 9BafTert^et(e 
mit cinec getüiffen firaft iufommenbdnden^ unb bog ein 9Baf:s 
ftrtrot)fen am Ringer ^dngen bfeibt^ xoü6)ii bei einer t^oQ«* 
fommenen ^tufflgfeit be£^Q(b nid;t mbsM) xo&xt, mil baö 
(Stwi^t ber SSBoffett^ette/ n>etd;e6 a(ö Kraft auf tit %ttn^ 
nung berfelben Dirft^ folc^e )>on einanber lodreigen mugte« 
tiefer 3ofamtttert(iuig be^ 9Baffer$ tint^r M) unb mit an^ 
beren S&rpern t(} aber bei ber StniDcnbung ^^broflatifc^er 
Sc^rcn auf hai SBaffer in ben meif!en $dSen fo unbebeutenb/ 
bag m^in hierauf um fo weniger StädPftc^t nehmen barf^ xotm 
man mit ben Sinfc^rdnfungen befannt ifl/ tod^t an t^MW 
Sitr bemerft ojtrben feileti. i^ gtebt ixocx, fc tDett unS 
^^genf^ften: :b^ i^i^er befannt ftnb , feinen unpregbä* 
reu ober unau^be^nbAren ^bx^tx, xotH bie SSdrme jeben ^r« 
j}« OH^^^j^nt. „I8to$..fll. wan np<^ au8 onbern .©löniboi . jb'^ 
tv^tißi, tivit SSßäffer etnt $r(ßi>drfeti maf^uihin. Mitm 
^äaf'ÜMin (i'üeV'hur iZ&a^er oop gleichet ^ejni>tratut vecftf^t/ 
0(tb bei) Srfa^hthjj^n i>otr Simmennann unb %Viö» *) 9^ 

Äff. ^#?:f^*fi6J *<?% ^fl«r,<in ««mftanfti^ijÄWf 
biiHH* # ©W^J^ötfUt^e fei»/ wiin tlÄ ?©oifet'^" -^ 

^' *) mUt Ke' erojliötWÜe« teatfec«- «{/eotctiT* unb W^rCf* 
cntmf rfm üc» «. :r* w. iimm^mann. Sit. 5C. etipji^ i7>^. *- 







J^ett>ei0» Sollte map anttt^mett^ bt^ kn^&t* 
rage ABC iaftl I. Siguc i. bte o6ctfle ^Uc^e KMJ^ 
te0 SBajferd ntc^t toagecec^t^ fonbern weKenfdtmig 
mhxe, fo fei M ein <Soifcrt$eH(ieti Wffet 06et|ft(Jif, 
wr(((|e0 ^i^ec alt bit bena^Sovteti liegt.. ^4^ €|C' 
mi^t R btefed <Sa|fert^et(^eti« , wel^ie« na^ bfe 
»evttfafen Dltc^tuns MR wivfe, laiitt fenfte(^, ouf 
bell SE&diferfi^ieset 6et M na^ MN unh fenfcec^t «nf 
MN na^ Derjenigen Sti^ftung MP jeclegt merben^ 
toe tie nclcfillgeregenen ®a(fert^ei((ffen tec 06ecfi[i<^e 
niebriger altf M riegen. ^ec ^rucf ndc(^ MP fei P, 
fo ftnbee man (jBtau §. ao,).bit Sitaft, mit xotlöjtf 
tat Sojfecf^eilc^en M na^ MP pce^c, o^ee 

P — M? R 

*^ — Mtt • "• 

^a nun feine Xtaft t>ot^anben ifi/ n>e((^e bte in 
bet Oberfläche unterhalb M gelegenen ^affertl^eüc^e^ 
om $futfn>eit^en (inbert^ unb ba bei einer ffüflTgeti 
fSHoffe Die X^tHt burc^ Die gertngffe Staft »erf^jb* 
ben werben f Annen ^ fo fann M ni^^t in 9{u^e Uei* 
ben, weil bie übrigen tiefer (iegenben ^affert^eitt 
an^meic^ett^ unb bietf muß fo (ange fortwi^ren^/ttif' 
w^ trgenb ein ^affert^eifc^en im ®a(fcrfpiege( (6'' 
||ct (iegt^ al« bie übrigen t^eife beffefben. SRur bann, 
menn oüe SBaffert^et((^en ber Oberfl&c^e in einer voa» 
geregten Sbene (iegen, tf! feine Ung(et<^(eit untet 
ben ^eitenf ruften P> welche au« ber ZttltQ,\m^ btt 
Gewichte R entfpringen. 

J^ier ifl/ fo wie bei aQen folgenben Unterfu((|urr' 
geit/ wenn ni^lt au0brA(f(i((^ ba$ ®egent(ei( erinnert 
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nricb^ borau6geff$f^ ^o0 aSe QSerrifaUtntfn ttnteteitt« 
aiiter i>aranei ftn(* 

1« Sdimethtitg« 9lar unter bec SBorauSfc^ng/ bQ§ 
Ode fBetttfaninten mit einanber pataM finb/ (dgt flc^ fieioci» 
fen/ bog bet SBofferfpicdet im @efdg eint magered^tc Cbene 
6i(ben mu$« S>a nun biefe SSorouSfeffung nur bei geringen 
tÜ^&nUn duf ber erboberfI(!(^e geften fann, fo barf au(^ bte'^ 
fer 6a| tn feinet gr6gem SfuSbe^nung angenommen n>erben* 

a. ZnmtvVung^. ®te(lt man Un o6erflen ebenen Stqnb 
eipeS ®efdged n^agered^t/ unb giegt fo (ange SBaffer in baf» 
felbe/ bis ber SSBafferfpieget mit bem 9ianbe in eine woge« 
vei^te Sbene fddt: fo fann man nod^ fortfahren SBaffer in* 
iugiegen^ o^ne bag fo(c^eS aber (duft; i^ielme^r ergebt f!c^ 
ber SBafferfpieget ttxoai aber ben 9lanb^ beider ein abfliegen 
erfolgt* SCud^ bemerft man/ ici$ in nic^t ^oütn ©efdf en bes 
S{Ba(ferf)>iege(/ fo weit er mit ben 9B4nben be$ @efdfk8 in 
Slkrä^rung fommt/ fltfy entmeber bafelbjl ttxoai fcnft ober erii 
^m, wogegen ber äbrige %^iil beö Sßafferf))iege(d wageredgit 
i% iDiefer UmfTanb ru^rt ^on anjic^enben Srdften ^er^ 
xotVIfyt bei ^^broflatifd^en Unterführungen nid^t in 95etra($tung 
gejogen »erben* Uebrigenö (eiben aber bie ^^broftatifd^en 
®d$e baburc^ feine Stbdnberung^ wenn man biefe Kbwet« 
d^ang am Sianbe tti @efdgeö bti ®titt Uit, unb bie $9» 
btoftatifc^enSe^ren ni(^t unbebingt auf fe^r enge®efdge ober 
Jg^aarrb^ren antpenbet* S^te 2^.eorie aber bie ÜBirfungen/ 
welche entjlel&en/ wenn ftcT; $(ufftgfeiten in ^arrb^ren befin« 
ben^ ijt t^oriäglid^ t)on Hoplace bearbeitet worben* fBfl. f« 
!t^orie ber firaft/ rottet in ben J^aarr&^ren unb bei d^« 
(k^ SrCd^einungen wirft/ \>on p. 6* Hoplacr* 9ret äberf* 
a* b* granj. mit einigen 3(nmerfungen unb Bufd^en i^on ^^ 
VO* ^ran^e0 unb C* IP« (Sübtxu Seipiig/ 1810* 8» 



S. Ttnmttttms. S)eh Seweit beS t>orffe(fnben ®q(cS 
(ot luerfl S)anie( ^ettiouUi *) iwUtt, onflatt tag i(n 6ce^ 
vin ^ ofd einen Srfa^runfiSro^ annimmt ^r^imeb/ oeld^r 
eben foiDo^ feen ®runb }ur ^^broflatif wie gut @tatif fegte/ 
na^si bit ScrottSfe^ttns an / bag jebeS SBaffert^ild^ Don 
einet SOSafFerfduIe gebc&cft werbe/ welche ber vertifaf borftto« 
ße^enben entf)^re($e/ wenn b(e ^lAfflflfett irflenb wo^in ata^ 
roü^t / ober tH)n einem anbern %^tU ber ffl&fllgfett onbert« 
vooffin gebräcft werbe ^^); worauf fid) bann lüifyt ber s>oc< 
{ie^enbc @aft ableiten (dßt. @eflen ben 85ernouO[if(|en Se« 
n^riS ^t VTtttmbttt ^f^***) Sinwenbungen gemacht/ anb ba< 
gegen oß Crfa^rungSfaft aufgefleOt/ bag/ wenn eine ^Uflig^ 
fett in Quem ^efdge eingeft^fotTen ift/ unb ein %^U berfel« 
6tn einen CracT (eibet: fo t>erbreite fl($ biefer 2>ru(f na<9 
a0m @eitai ber Släfltgfeit bergefTalt glei^firmig/ bag g(ei(^ 
große $$ei(e von ber SQBanb beö @ef4geS gleichen SDrucf fei* 
ben. SBenn aber jur 93egrAnbung ber (^broflatifc^n Se$< 
ren/ augec bem §. i« feflgefleOten IBegriff ber {IfifUgen SRaffe/ 
no^ ein Srfa^rung<fa| erforberlid^ xoixt, fo oerbient ber oon 
6cnrtn angenommene .offenbar wegen feiner Sinfac^^eit ben 
Cortug/ n>ei( man ü^ oon ber fSa^r^eit beffelben oiel (eic^ 
ter fiberieugen fann. fth fd^eint aber/ bci% bie b^KIembert^ 
f(^n Cinwenbungen nic^t fo oie( @ewi(^t ^aben/ afö i^nen 
beigelegt wirb. S)enn wei( fotd^e nur unter ber ißorauöfegung 
gemacht finb/ bog man bie Sigenfc^aft ber flufligen ÜRaffen 

*) Dtfff. BßrnouUi, Hydrodjmamic«, sive de viribui et moti- 
hm fladomm eommentarii. Argentorati, lySS. 4. Sect. II. g. i. 
p. 17. 

**) . Hypomnemata mathematica , a Simone Sievino conacri« 
pta, et ^ Bel^co in Latinum k PVilh* Sn. (Snellms) conversa* 
Lafdimi Bat. 1608. fol. Tom. IV. 'Lib.4. Post 6. p. xi3. 

••*) Jrehimedis Optra» Per J, Barrow, Londini, iGyS. 4. — • 
De Inaidcotibjis llomido. Lib. I. pag. a45. 

****) d'JUmbert, Traite de l'e'quilibre et du mourement des 
Fhiidts. Nouvelle tdition. Ä Paris^ 1770, 4. Chap. I. S. iSa p.8* 
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M®eiti/ ruften ober fic^ bie tkin^tn %itik ber tlufftfifeit 
ali tlm f^i^( ^uaeln oorfteOen foQ , beren a)Iittf(t)unfte in 
einer, flcrabcn Sinie liefen/ in tDcIc^em %aüi bicfe ^ugetc^ 
nkl^t au.$n>ei(^en r&nnen : fo mug nac^ ber Seflfit^ung bei 
9Se0tiffd t)on einer ffäfligen SRoffe/ biefe einwenbuns nct^ 
mnüd »eafatten. 

.-■..§. 5. 

3ufaQ. <ffiire bas ®ef2§ t)on einet fe^r großen 
fSnibe^nnnq, etwa ein SReer, fo F6nnte man bie 93er« 
(tifadintett ober SKic^tungen ber Qöjtoext ni^t alß tinn 
on^er paraKel annf^men« Qi fei ADB ^afel.I. ^i« 
gat 2. ein t^eU t)on ber SrboSerfla^e, in ttttn 
!9lf(te(pttnfe C fic^ bte 9ttc^(ungen ber ©^mere t>«t> 
«tnisen« ferner fei bie SSereiefung ADB mit SSafTer 
atmtf&Ut, fo mtrb bie 06erf{a(^e AMB .be(fer6en 
einen $^ei( einer ^ugelfläc^e bi(ben^ beren ^itttU 
puntt in C (iege^ toeil nur unter biefer Sebingung; 
Kbetf ®afferf^ei(c^en M, n>e((^e0 na(^ ber Stic^tnng 
MC mfrfr^ jebetf an(iegenbe ®ä(fert^ei((^en eben fo 
ffatf btAcfc^ alt t« t^on biefem gebräcfc wirb« 

JDo« ®efap ABCD $afet L gigur 5. fei mit 
fliUfle^enbem ^aifet angefudr/ fo möffen (t^ aOe 
^reffungen ber ^afferf^eile gegen eiuanbet aufgebe»/ 
n)ei( fonj}^ wenn ein ^afferf^eil^en bns neben He» 
gehtie fiarfec pre^fe^ a(d etf toteber gebrAcft wirb, eine 
^Setvegung entfielen m&0te, toefc^es gegen tie J8ot' 
autffe^ung tj!* '' 

iSerUetf ein t^eif EFGE bei tSia^tti im &e* 
faße feine ^(äfpgfeit, mh nitb fefl, o^ne «on feinet 

©teKe 



©runDUIvin- bet ^pDrofiatif^ 



/ 



&ttUt |tt mi^m: fo töM ba« nbti$e QBü^er no^ 
in SÜH^t 6lei&ett, weH ber ^rucf bejfe(6ftt t>ott ber 
fefleti SßMt EFG aufge^oSeri mirb« 9(ie6e nur Väi 
®a(fer ttiner^alS be« fKwme« EFGHIK fTftffls, ithb 
oSe« fibrtge märe fefl: fo tDtrb auc^ bonn bie 9lu^e 
«ic^t tititerbroc^en toerbett; uttb meif EFGHIK jebe 
«o4) fo t)erf4ieben geflaUete dÜ^xz t^orfleOftt fanti, 
fo fo(g( ^terott^^ bog/-roenn me^vere (0efä^e oöer 
K6^t:ett mtt einantner t)erbttn&en unt) mit XV af'^ 
ftt angefilUt ftnt^/ fo i^ fold^ce im (BUid^Qt* 
mdfUf xotm bic WafftvipicQcl t>er noc^ fo rer« 
fc^ieben geflaltetert (Befdge ot>tt l^i>ffttn in tu 
tierlei tDagerec^te ^£kette faUem 

SS^eim ^ittdegen in ben beiben. ©((^enfefn einer 
gebegrtten 9l6&re ABCE i^afel I. Stgiir 4« S&affer 
(eftnb(f4 wäre^ unb bie beiben Oberflac^fn AE, CD 
Hegen, flicht in einerfei Sbene^ fo fann baffelbe ßic^e 
im ®Ieic^eu)ic^te fein« S>enn man ermeieere bie ma« 
gereue Sbene be< ^6((;(len 9Ba(ferfpiege(« CD, hxi 
fofc^er ben jmeiten ©c^enfel ber 9ld§re in FG fc^^net« 
Itu SRan fc^äete ben (Sc^enfel t>on AE bie FG t)o(C 
®affer> fo mirb ber gan$e ^a(ferf6rper nac^ btm 
Sorl^erge^enben in SXn^e bleiben* X)ie @bene AE 
i»MI>-/i6er/ tE>on bem bar&ber beftnbti^en-^afferfdr« 
per ABFG9 nac^ unten gepre^e^ itnb xotW Mti in 
9tu^ei(l: fo mitg' t>btt bem borimrev befinbHc^en ^of* 
frr ein eben (p s^oger' ®egenbrucf erfofgen. Stimme 
wm ben ^dfferfdrpet AEFG toiebet^ meg^ fo wirb 
I ber anfiD&rt« ^egen A£ igej^enbe Dmcf be« Gaffers 
I Kic^t . aufgehoben; e« nui^^ a(fo ®en>egung erfolgen^ 
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tafftt fann ^ae XVaffer in &en bei^en ^d^enMu 
itQtnb eitler ^6bre nic^t im (Sleic^gesoic^te fein, 
xotnn &ie eraoeitetten tDafferfpiegel in vecft^ie* 
t>enen «xtgerec^ten i£btntn liegem 

§. 5. 

Sin «^tvahti pri<mo(if<^e< ober c^fintrifi^e^ @(< 
faß ABCD tafri I. ^igar 5. fei mit Gaffer ditge« 
fMt, fo rtt^t ber gonje ^affecfirper auf bem loas^ 
ret^fen iSoben BC be« ®ef&^e0. ^terati« föl^t, baf 
bec mogerrc^te iBobeti BC einen fenfre<^fenOJnid 
(eibef/ weichet bem ^ewi^te bed im @ef&fe enf^^i« 
tenen t&a^tt« g(ei(^ tfi. 

^a9 @en>i(^t ton einem prenßift^en i^uBifftif U* 

fHQirten ^affec</ bei einer Temperatur »01115 Qrob 

9teaum&e, ift genau 66 preußifc^e ^funb* 6e$t wan 

biefe So^i ^^ y unb bejetc^net hut^ h bie J^l^e AB 

»nb bur^ F bie @runbf[a^e BC be« ®ef&^f/ fp i(i 

bec 2;n^a(t be« <Saffettf im ®efaße ABCDaeli.9, 

o(fo ba0 ®eii»i4|t ober bec S>ru(f be« tEBoffCt Mf 

ben ideben BC 

ssy.h.F. 

URan fann juc Sfbf&cjimg benienigett ^ajfeActttf, 
beifen Stit^tong wtnfrfce^t Dber itocmai auf eine (|.(tei|f 
faflt^ ben X^otmulbtud gegen biefe Sbene '»eunffu 

fflttdi ifi 6b«i^aupt ju bemerCen, ia^ in at^ In» 
$&flett,. wo ttic^t auebcikdüidl^ eine anbete S3efliiniiiiii[| 
gegeben teirb^ 40c 9twi^tt auf pceufifd^c 9>fun^iNll 
«Qc Stbmeffungen ber ^drper auf ffreuf if^e $tt0c ^ 
logen werben, unb baß, 6ei f&mmtlic^ett ®tni^ttlb» 
Öimtmtngen bei ®o(fer< unb «oberer fRaterie»^ eint 



niaftire temperafttt »oti 15 SM 1.5 ®rab na(^ tem 

-9teattmfivf<^en üuccf ftlbert^ecmomeffr »oratttfgefeft -ifi» 

®eim leMgfi«^ t»ott SGBoffec Die 9tete ifl, fo wirb tac 

«tittt tef rebiijie ober be|IUIir(e« Koffer »erfianten* 

$. 6. 

^{e C9(iitbeif^e 9t&^re AB Züftt I. ^igur 6. 
(H feg» Un ^otiiMt AC geneigt unb i^te SSoben* 
gft<^e 6ei B, f^neibe bie fife itomaf. ^le Singe 
ber 9td^ AB fei = 1» i^re £age werbe burt^ bie 
9ec(if«(ttttie BC = h 6efiimm^ unb i^r Ünerfd^nitr, 
a»e(4)et bem ^n^afte ber S3obenf[ic(|e bei B g(ei<^ 
ifk, «ttb (irr nur fe^r f(ein angenommen mirb, fei 
sse, fo ift, toenn man bie ganje fRi^tt AB mit 
QBafler mf&it, bas ®ttoi^t beffelben =y.e.L 
^efe< Gaffer bräcft gegen ben iBoben B eben fo, 
cU «Mtili ein Jt5rpev, beffen &mi^t yel i(l, auf 
ber fc^fen (Ebene AB Hegt. Slennt man bo^er ben 
t>nuf, »el<^er »infelce^t anf ben fSoben ber fKh^tt 
ntfUfft 8= p> fo erhält man (@tafif $. 194.) 
y el : j> «B I : h y ba^er ftnbet man 

, psy.h.e, 

dkt »eil h bie tiefe ber ^Sobenfli^e B unter tm 
^pmt bi« ^affcrfpiegeK in ber 9l6§re bejei(^« 
lef, fo. findet man t>en Vlotmctlbtwü segen t>ie 
IMHt^fi&äftf xoädfyc auf tct Tipt einer f(^iefett 
Wivt itoniMl ^t, btm (Btxoidftt tintt XVcff* 
ijKfiiiüt 0leic^/ -t>ereit <0rttn&fi4(^e t>te So^en« 
M^ iMtö bereit «^l^. &etr Ctefe t>er Jd^mfUtdft 
mutm üg^risont» (le» XX)Affer(|>iegel9 gleich i% 



tia^tiht ^ilt »an itUm auf Ut^ptttt Stifte 
notmaUn SXitetf^ttiree« 

^rgeitl) eine toiüt&^xU^ gezogene 9lS(te AB 
$afe( L Sigur 7* fei butc^s&ngig gfeic^ n)ei(, 6. (• 
jeber auf i^ve centtifc^e Sinie normale üuetfc^ni» 
fei =e, n)o e nur fe^r ffein angenommen mirb. 
^erfc^ftepe man Mefe 9l6^re bei B unb fäOf fo((^e 
bt0 A mit Gaffer on: fo Fann man ben Slonnalbrucf 
auf je^en feiifre^ten üuerfc^nirt MN =s e finben« 
S)enn meif ba« Gaffer in ber gt6^re AB im ®(ei4^ 
gemixte ifl^ fo mirb fo((^e« noc^ in 9tu^e. bleiben^ 
tbenn bur(^ A bie loagerec^re @bene ED geCegf , bon 
B bid E eine eben fo meiee mit ®affer gefättfeSKA^ 
'angebracht unb ber Q3oben «bei B meggenommen oirD 
<§» 40« 9f (fbann (eibet ber Cluerfc^nitt MN Mm ^d^ 
fer AM eben ben ^rucf nacf^ unten, mie t)öm SBaffec 
EBM nac^ oben« 9(n|}att ber frummen iXA^re. AM 
fann man eine eben fo mei(e gerabe iX6^re MD an« 
bringen / beten Sfjre aitf MN fenFrec^t fle^t^ uilb b{< 
an bie magerec^te Sbene AD mit SBaffer gef&Dt ift 
ba bann t>M Gaffer DM ebenfaO« mit MBE im ®fei(^« 
gen>i(^(e ij}« ^6 muß ba^er batf Gaffer in ber 9t6^re ' 
MD eben fo f!arF, afci batf <£ßaffer ber 9t6l^re AM, 
gegen MN br&cFen; unb toeti ber SnormafbrucC nov 
MD = y*e. MP ijl, fo folgt ^ierau«, bä^ in einer 
]t^tn ^läd^ ia>eiten/ t^iUEö^rlic^ Q^kt&mmun 
K6^re je&er normale (DLuerfc^nttf ö^elben titwi 
normalÖrucP leiöet, toeld^er ibtrt fo\.9(o# ifi^ 

Ale bae (0ett>i<^t einer tt>A^erf4ule^ öerett (ßruntv 
fldd^e ^em (dtterfd^nttte unt> bcttn ig6^< Oer ' 



Ctefe Mefee dXuerfc^iutt^ unter dem tDafferfpte« 
gel ober öe|fen (2m>erterung gleid^ ifi» 

^ie Dorfle^eriben @ä|e gelten nur toon engen 
9t6^ren, mie.fof(({e auf n>ei(e !K6§ten aniutuenten 

ßnb, n)ir& In bet 3p(ae gejetgt metben* 

' .■ ■ ■ 

9ittt §iet fär tad Gaffer etmiefenen @&|e geUen^ 
Aen f0"Mn jetet ankern -gleic^^orrigen . nnlb unpxt$^^ 
i0ttn- fldf^igen S!Ra(fe^- jberen (StgengeiDk^t g". grd^i^ 
dter-fbrfner af6 i\iß,. mei( man nur n6r|Ltg §at/;{!a9; 
0en)i(lbt-.Y toti. einem ^ubiffu^ge ^t«,fee:i)^ife; «ber» 
*/= eT'9<i(^ 7/ in 3le4;nnng ju 6vuigen>,.dd ^i^ alUfi* 
tattn 0aiis''2^nHc^ Sofgen/aÜetten iafeir/,)^nn 
iii'ftm '»0r^erge|fen})e»^»nk nac^fol|ent)ien ^ynit^til 
gW^jateige unprefbare flftfftge Sioflfe, anft^^ /js^^fp 
®»rM ®ajfec:f«|M!;»wir.V'ünjlaft;.r «inftt^^v 

&o ift tä9 <Sigefigen)t(^t ;te6. »Mitf(t^n üuecffU«^ 
iM^:=^ti^ , alfa^bad 3en)tc^ . ^m «tifim^^u^tf fji^j 

annffüfot •ttr/V'9=^i4.66 =;>92^.|>ri^^ifl^ 
6e^ fkraüwi Mi ^tuetfftfber: aU eifw^;;$(ei((;«rt{ge;^ 
Wptt«#6at*> f flfpgttSBiilTe angeft öefc;iwflwffr<^ 
jNJbäMciktti^ ^ic!4|oi|iecgei^ent)en::@aife >t^fn'(0//«>fnftr 
«irii irociin aaeir^MlMnltfett^^ 













^■i' ... -it •- ■ f« irt ''i:**f . ■ ■ :■ -* 
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9Som I>nt(f be^ SQSofferö gegen bie 
!S6nbe ber dJcföge, 



n ter ®anb irgftit eines mit ^Boffev Mjjef&OMt 
@ef&$e8 ABCD $afe( I. %\%vx B* leibet ffb» ffefite 
$tö(^e, obev jete« @(ement ter <2Bon^ t)on »ent SEBaf^ 
fer einen lRomoftnt(f^ wel^e eben fo geo^ip'atf 
(«< ®irn>{^t einer ®a{feefätt(e, teren @ruttbf{&((r 
tem (S^iemente nnl> beten J^ft^e beai 9(b(li»ilrbef|EeCt: 
ien, »ont ndt^igenfaQ« «toettecten ^offircfpifge^ 

gteic^ift. 

^ei9et9; fOlan- Me^me bas Sfement BUC- In Imk 
^Sknb be» OefSge«, »o man wilf, f» (ißt ({^i; o»' 
fer^alb tf»i6efa0e« eise SRi^re.MP. onfelenf-bmii; 
!8eite bnrc^gingis bem ^lic^enin^l^t .tief :®ii|iMtti 
g(ei(^ ifl* SAac ma» biefe 9t6^te ^9 mc beii :i|n»eb 
(erten fSoM9>{«gd bes ®efa:ß«tf ii|i^'ffiBo|fn} «i> f«. 
»rieb fo(<(e» Kitt bent'iBoffet be« -CefäfM itai 0fdii^: 
gewillte fctli/' iDCMtt:.niatt ben. ^^etf.llN: tiMi M 
®attb be< QefSßeK n>e$nimm( ($« 4.)- S>ee.S>tw0 
»•m fBoffer in ber 9t6(re MP gegen MN iff ba^et 
eben fo grof^ ofs ber STrilif' t>öif) gefammfen Sßoffee 
be< @efä@e8 ABCD gegen biefe ^ric^e MN. ^a 
nnn ber 9ftorma(brn(f be< Koffer« in ber 9t6^re MP '| 
gegen MN x^a^i^ $, 6. beflimmt werben fann, fo iff ba» , 



I 

biir(^ »er SEBaffetbrntf gegni icbe< (Sfeinetit wie MN 
6efannf. 

1* Sttf^Q. Qfttf g(ei((e ®e{fe wirb tiefer @d$ 
Mit jebem fS«fferefement wie mn lafell. ^iguc 8- 
enviefen, teef^ee man innerhalb bt$ @efo0e(l ABCO 
«ine^mett fann. !Da^er tott^tn «Ue Xüaffett^etl« 
dftn, welche in einerlei n>AC{ere(^ten ^beite (ie* 
Sen, gleich flatf ge^rtlcFtt 

e. 3t}f»Q. S)a jeted ®dffec(^eir<i^en einen «er* 
(ifaien S>rtt(f feibef, n>e[(^ee tem ®ewid^te einer &6er 
ttefcin icfttttiic^eR ^Dafferfänfe 9(et((} ip, teren ^5^e 
Sit 5»m SeB«{rerf|»iege( rei((|(y unb »eii bat Gaffer' 
f^etffi^m ti»r tann in SXu^e Bleiben fann^ wenn «on 
tem titittr ^mfelben beftnbiic^en Gaffer ein eben fo 
ftarf«; Segenbrncf erfolst: fo mu$ jeOee tPaffer« 
t^ettd^ett ein^n verti^Un, IDtrud von unttn nac^^ 
06m leiten/ n>eld^er t>em (0en>ic^te einer über 
ttefetn XCaffertl^eilc^en beflnMü^en tP<i(ferf^u(e 
Sld4^ ift, Öeren ^^j^e bte sunt n^ctiisenfaUe er« 
voüutwß. IppAfferfpieget reiche. 

S* -3»f<^* ^ei( ta« in einem ®ef&§e beftnb[i<tie 
Safer gegeti |ebe§ Siement einer Sia^e einen ^rucf 
(QKä^fy welker feem. Qewi(()tc einer ^a(fcrfäu(e tta» 
fprt(((/ teren ®rnn^i((|e tem Clement nnb beren 
J^% (em Sib^anbe teffelben 90m ^offerfpiesei g(ei(|i 
iftf ttttb weil tiefes för jebe Sage te« QUmmtt- gilt : fo 
föigl taratt«/ taf iete9 XPafferti^eite^en nad^ »um 
Btixm einen gleich großen JOtud meübt, ober 
bci$ (ic^ öerJDntci; mu^ allen @eicen forcpfUn$t. 



14 ^ Sweiteö XiipittU 

Tinmtifung. S)tefer @a^ n)trb jocmö^nßc^ öH etil 
©runbfa^ auf^eiledt / in xotli)m 9*a(Ie aug bemfelben bit 
äbngen Se^ren ber J^t^broflatif abgeleitet tDerben föntaem 

4* SufaQ. S)ie 9)re(fungen bec^ ^|f<ttf gfgett 

Me einjelnen $^ei(e ber Sßdnbe einetf ®efa^« .obrtp. 

gegfit einen im @efaße beftnMicf^en ^irper.^ fiit(. un« 

abhängig t^on ber ®tö^e bet Oberfläche tetf Raffet« 

ober t>on ber SJReuge be«. ^offerd im @efä^e^ n>ei( 

bie ®r£^e be0 9Torma(brucf0 auf g(et(^ grofe $(&< 

(^en/ nur. aDein t)on bet i^6^e bed^rnrf« ab^&ngt» ' 

^te Summe oder STormafpreffungen be« ®of» 
ferd gegen irgenb eine ebehi^ ^l&c^e in bhti Umfängie 
etne6 ®efäfe0 ifl bem ®emt(^re einer ^offvrfaule 
gfeicfj, beren $6§e ber tlrfe* be6 Sc^mffpähfw Der 
gebriicfeen $(ä(^e unter bem ^offerfpteger^ nnt beten 
@ruhbf{ä(^e bem 3^^c^entn|^a(te ber gebräcf tett ^hdjt 
gfeit^iff. 

25ewei0. 5« feitMN tafef I. Sigur'g. bie ge* 
brftcfte Stacke, beren ^n^afe =F ijl, unb AD ber 
SEBajferfptegelbe« ©efafe« ABCD. ferner fei e ein 
SIement biefer gfa^e/ beren Sfitjcfif = n fft/ fo idirb 
n.e = F, unb wenn- 3', d'V i^% • • • • Wc »etfi^leii^ 
benen Sfbffänbe biefer ^(ei^^ großen Elemente »om 
^afferfpiegef|)besetd^nen> fo t^^hlt man §^ 8* bie 
©umrtre atter SRormafpreffttngen gegen bie 9'^c(^ 
LMNi= ■ • '■''■■■ ■•^■r- 

yi!e + yd!'e + 7d'''e + . ;• J^ ^e (d'+dr"-f^'^+ . . . .)• 

^^ nun G ber ©c^merpunf t t>bn ber Stö^e LMN 
unb FG = d ber Sibflottb beffelben bem ^äffrrfpie* 



;? 



«. - - . # • ^ ■■ 
I 

■ T 

•^ t. 

. ^ / . ... - ■ t ^ 



mettte grjeii AD genomiurtt' ibetWiif (©ifdi, -^.'^^^J, ^ 
bett 9f6fl««ib" •'-■■■ ^■■'■"■':' '■•' ■'■'■■• •■•>iii; 

tauftet, f0 er$&f(' mdri ^t'®^^ iOiit^vmävM^ 
fangen otet trit SIldrotäTbctttf ^»QeVbU^a^'LMN,' 
iDe% f!(^ fibtügni« in tiricr imlfofeit '«ti»c fi^e^ 
®dn» Serben ttt% 

ttiaa0 6eiie^(^ auc^ tte ^ett^-4>att d unb F im ^uf« 
naoge autgebt&cft ii»(rbei»>.mi^(f(it>Jit n)e(ji^im:3<iKer 
bec Sflormafbrncf in ^^funben gefonben »ii^/ ba^ty 
no^ Vfunben angegeben, ifi (§. 5.)* 

9nitte(fl biefee ^a|e< if^f t -fl^ ^^e<^f<($^nf\llf| in 
einem oben «ng^n knb jiai^ itnten ecnieitevtcn lBe< 
fa^e bec brucf ouf ben^^ben weit gcdj|cr ifla^ar« 
ba« ®etoi(^t ,^c|t' g^fammtcn im/®^fa$e/enti^aue«^^ 
SBaffer«* . . Sbe'n fo m'itb ,7tn e^nem oben, weiten «i^ 
om SSoben'\>ecengten @efi$e ber $).rii(f auf jben S9bV 
ben Fleiner fepn^ als bas ^ewic^c be« gefammfeti^ im 
Gefäße enif&aitepjf.^ ?Ba(|ptw/ \.: ; ,, .■; .,i 'rf.... 

S>tetiefe; «m n>e((^ b^ 6<^wcrpttrift eifKt #^ 
br&(fteh Sl&c^e unter bem Qlhiffetf^l^gei «er O^f^ßV^ 
Hegt, ^eift bie £)mcü(^6^e biefer^iac^e/ ' ' 



i6. . Ql»ntH $«^iUl 



s •* 



•f d'= ^ 



. fBAte.P ttt 9lonna(trtt(f bei fSa{ffc< gesett ir^ 

genft e^ii# Stö^e F! 4tn|t> d. tie ^cn(t§(.^e^ fp ifi 

p|9=7dF} tial^r ftuM matt,ai|< tem gegebeneti SRov«; 

maUntcf P gegett eine Stiege F bie ^cu(f^i|e 

j ^- p 

®ftrte ritte glit^t F' tiic(|i£ »om QBiPirrv/ fontem 
Kinfj^Jcg^. eitle. AQ^ce SDlatecie ttcgefiaU.gepcelt, 

^i >er (V^i)!!^^ .^>fHf^^ ^V^l. ^^^^ 3(^« P' 9>futtb 
(|tiii(ftgf :. fft Hwte.jnAn Ne J^^ d^ eij^v ^ifecfäiiif^ 
A|tg(6eii, . t»e((^ tie $i<l4lf .'■^''^ f^ ^l^l^f a^ M« ^raf( 
P' pn^t, loeii matt a^batin ft^.Qui: »ivcfHUeit barf^ 
ba0 F iug(ei(^ ten £)rii.cf bcv ^afferfiule beteutet; 
üM». eej^K ba^r bie Jg^d^e biefer iSaprfouIe ober 

t»» ttiMT d' ebAifoS«' bie bvt ^aff P' etitf^te^fchbe 

J3l!äfgVt^ t>iiK #ayib eittetf mii ^afTec «nge- 
fiiftfett ^ii^hUvci i^ eiti ge^eti ben ^^ort$ont getieig« 
tei eBene^'bte^ted! ABCD» $äfe( I. Stgttt lo., beffeti 
tittt ^eite AB titil tieiM Safr|(cn>iegel jafonimetifdat^ 
SKott ftt^ beti Snorttiotv <Q^Hsottra(vtinb SBerüfaU 
. bmcf be« Raffer« gegen tf/efetlBatib^ 

^ttfl^fbtig* Idtan he^itid^blf SSettifaieSehett ABI6 
tmb CDE nocmal auf A^BÜClt^, fege bttt((^ BC bie 
f8et(ifa(cbette BGLK, m.^4^t ben <2Baffevfpiegc( in KL 
f^eibdti f» ifl BCLK bie ^eijontoiprojection unb 
ADLK bie SBerrtfciprojeetion von be« Si&<^ ABCD. 
X)ev SRormalbtMcf auf bicfc Slic^e fei N, fo ifi bie 



S)ru(r (. Saffera dcd*^ic ÜBdiite ^ 0efdf e 17 

drocf gesen ABGD .($. 10.) obec 

IDUfen S)rtt(f f<^it tpan fi^ in, itsenb einem l^nnfce 
F (et ^liäit ABCD. »eceinigc »otfleac»^ fo ba$ f^irie 
9ti(^(ttns FN auf ABCD norm«! if!« 3('feg,( matt 
a(tfbattti (ie J^tafjt N in einer auf ABGD normöleti 
&tne, na^ (orison^alec fKi^m^ FH in eine iftäjfit 
H> ttttb nä^'t>ec({fä(et 9{i(^tttns;FV in einev^rafit Y: 
f» f dunen Mrfe Gräfte H ttntr V? ffott N gefefe wek» 
Un, ttnb fielen (a^er Ue drifte an, mit meldtet Die 
31&4{e ABGD na4 ^jontaler ttnt »ertiraiet Sti^o 
tuHB 9epv«0( »Heb« SRiKrffI 6e« 9>aralIe(oseatnmt 
Ebnr tt^Ut man (@(a(if $.23*) 

N:H:V=«Pn:Ffc:Fv, 

iMb wegen «e^(i<^c ber JDeeiecfe Fhn unb ABK, 

FD:Fh:Fv±=AB:KB:AK, bo^r 
N:H:ys:AB:KB:AK. 
fSlm finb We S(&((en BCLK mb ADLK »ie ;l&«ti' 
i^tttai*. ttjüb {SetHraipröjec^oneU* bee "^tb^ ABGD. 
hieran« folgt t" . ^ 

-<I) JOt»^ ^tvuilbtn^ vijllMtt fk^ intn ^ 
t^^ipiitt»liH»^;^fnn? re<i^tn>ijte(ic^teiK3(^c|tff : W^nt 
obeire @ette in Oen XHQs^pitQ^l f4fltf nt» biefe 

(II) £)et: 4;?lotmAU>i:tt<f ver|(H!C fi^ $ti^ £^ 
tiü(t(6tnt(f^ n>te 6te ge^btl(|ce.5^(^(;SU i^t^ äec« 
tt&tiptrojecctotu > 

(III) £)er 4ot:i5ontaI^tnt(e. 9.e?^J^t Sttin 
,X>etrtiCaI6i»t(f/ wie t>ie ^otiiiin^pvoiküon .iw 
Detti&tiprotection Oet geOrdifcen SI<^<^^« 



i8 3»dte$ KopUdt 

• «M (I ) flitbee matt H «If N-, o*e» 

N =1 |KB . AB . BC . 7, ta^er ifi 

OV). H = 4KB.KB.Bd;7, 

e^et matt ftlt^ec : ben /^otisoiitätl^tttd^ ttm ^c* 
wi^tc üntt tt>Ä|fet(3ttle gteic^, bleirm 4*^e "ö^ 
lbi:tt^(l^|^e tmb bereit (BrünOfUc^e &er ^^Hson« 

. i8(n0(II> trEiU m<iti VssTsIi, oj^rr, »eno.ftatt 
Äfd» Sßerf^ 8efe|f,iDlrb, ; 

ober man finbtt t)en X>ercif ^rtscC t>em (BetDtc^te 
eitfer tpafferfäule steic^/ t>eiren,4A&^: t>et: 3Prttcf^ 
^6|^e unb bctm (Stnnbflidft btt Vtvüfalpvo^ 
iection ber ge^ril^nr ^lilc^ gleich tfl:* 

dbm bie $d(seicitttdeit ^otcr mn^ex^luu, teetiitf 
anflatt be< fpi|ftiV^nFe« Ütk-^umpftt angenommen 
ober bie gebv&cf te ®eite ber $lh^t tiadj unten ge» 

•^eirpt^:- S>te' 3(&<^e ABCD fei «ie 9)ort>er6^; 
fecund eine« jDeic^«, beren Sänge BQ isxfi^en^iu^. 
^$nitr AB a.'ao S»^ 4ff. Seraevffi^' tut S^t^kUt 

'Baffer eÜt(hQetttett"$>veffimgen. 



4*J "." • ^- ■ .«..."'■> 




N = I.10.20. 100.66 = 660000 Pftthb ; s 






VssB i. 10. 17^205. 100.66 e= 571576 9>fMttt; 

-w • ■ . ■ • • - 

5. 13. 
1. ^vt^* 6fe^( bie ^lac^c ABCD taf((,I. 
Stgur 10. »ertifaf, fo wirt KB s AB, alfo . .. 

N = Hs=iABVBC.7, ! 

ia^ft fällt ter Sftonnalttutf mit btm ^ottsotKaftcntf 
isfammeit, unt man finM U» ^tud. auf i\t «crti* 
Mt &tittnfli^t ^ih fo ffco$, ali hat @etoi^t einej; 
®affecfdu(e^ welche tie ©eifenffä^e jur ®ruttb({ä<f|e 
.ttttb tie ganjc .^i^e M Koffer« jut ^6^e^af. 

J^ict ifl BC Die Sange unt AB Me S^i^i^t$ 
Siiilliteäi. .pc ein onteretf SCec^tetf »on tetjfelBeit 
Sänge, te^en J^dge o6ec A'B' i(l, erlitt man btn 
SRounafbcutf 

N' = i(A'B')«.BC.7i 

..N:.]Nr==(AB)«:(A'BO% ../ 

ober bei stpei vettif alen gleich langen ^ed^cecPen^ 

Oeren oberfle iSeiten in btn tPafferfpieset falten/ 

loerf^alten f!<^ t)ie nomtalpreffungen/ tx>ie t>ie 

(Outabrate ibret: ^ilftn. 

Zittau« (ißt ftc^ beuve^eKen / toit onfe^ttnc^ Der 

®<iffetbruc( in ^ti^txn tiefen unter bem ®a(fetfpie? 

gel toh^% toebei etf.gon) einerlei i\t, ob taS ®efap 

eng ober toftt tfl. 

Z^ SttfaQ« !9ti<re({i beo anatomift^en 4^bet:0 
fonn man bnrc^. einen fe^r einfachen ^tx^u^ bte 
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groge @ei»a((, mit ml^tt hat fSaffct segett Me 
fBhntt bet ®e.fäte pref (, i>erjtntt(t((eti. fOlon ne^me 
iwei glei^ gtofe ^6fimie freMrutite @(^6ett AB, 
CD $of. I. Sigur 11. ttiit 6efe{H0e um (iefeKen ein 
loaffevti^te« g(e{(( breitet £eb<r tetgeftaU, to0 tir 
innere SRannt ABCO i>oDfommen (ufr* unb »affec* 
bi((t fei. IDie oSete @<^ei(e CD fei bei E buti^So^rt 
unb in bie Oeffnung bafe(6fl eine bfinne gl&fetne fM^tt 
EF befeftigt unb Deetifol aufioirtf gerichtet; fo wirb 
man ini(te(j|i biefer 9t6^re ben innem fRavm ton 
ABCD mit Gaffer onf&dett f Annen, weil bie Snfe 
(ei(^t bur<^ bie ni(^t ju enge 9t6^re entweicht* SRun 
werbe auf CD ein bebeutenbe« ®ewi4|t Q gefe|f, 
unb fo fange ®a(fer in bie fKi^n FE gegoffen, 6M 
ba« ®e»i((t Q ju fleigen anfängt, ^ommt enbHc^ 
bie &berfl&(^e be< koffere ber 9t6^re in Stn^e, fo 
ifl swift^en t>tm ®ewi(^te Q unb bem fortgepfToniteit 
S>m(f ht9 ®afferf ber 9t&^re ein ®fei(^gewi^t »or* 
^anben, ober ber Stormafbrutf bee Koffer« gegen 
CD mn^ bem etmi^tt Q gfeic^ fein. 

®are ber $(&(^enin^o(t ber @^tiU CD na^i 
IK6)ug ber 9t6$ren6ffhttng » 2 Q^u^, bie S)ni(f' 
(i^e bes koffere in ber 9t6^re EF = 3 Su0, fe ifl 
($. 10.) ber 9lorma(brtt(f gegen CD == 3 . a . 66 = S96 
^funb, unb eben fo gro^ mn^ bat 6etDi(^t Q mit 
Snbegrif be6 ®ewi(^t« ber fRh^xt EF unb ber6c^ei6e 
CD fein. IDer Cluerf4|nitt ber fKb^tt betrage laBoH 
= 7T7a3uß, fo ifl ha« ®ewi(^t bee Gaffers in ber 
9U^re =ii7>3-66 = ii ^funb. Snan ifl ba^er 
im @tanbe, mittelfi H Pfunb. SBaffkr, einen foetge« 



pfTatiifeti S)ttt(f »on 596 ^^fisM j« (ewir(!rn> imb 
man fftimte feurcf^ Sßttgtifittnnn ttt &^tiht CD 
Mf feil SDmtf/ fo weit mdte' wiQ/ »etme^re»* 

S^itttutäi f^ith audi ttt ntige^etire S)nt(f efti< 
(m^teitt, »efcf^ ta$ ®affer gesell (ie j6(^(eufen^ 
hiitn oMtiühtn tann, menit feut(^ hgetib eine Oeff» 
nung in Un @pun(w&nben eine Semeinfc^aft j|wi« 
i^m htm Obtmafftt unD bem fKaumt nnterm 6c((en> 
ftttiüten entfiel« ®efe|t bet 06etwa(fetfpiegeC Hege 
6Sttp Übet einem i.o$ttß breiten itnb so^np (m* 
gen 64|(etifen&Dtien/ fo fonn nntec tiefen Umft&nten 
einS>ttt(f ^on 6.io*fio«66==784oo9>fittnb entfle^ 
(ett} unb eben fo groß ifl die 0en)olt, mit me((^er 
ter @<^(eufen6o(en oftbonn onfge^oßen witb^ 

J^ier^er ge^5tt ont^ bie 6eama(f(^e ober .^9bto|iaf 
fif^c treffe. 

TLufsdbt. Sie jerofk «n befümmett/ mefcfte an^ 
f&nglic^ etforbett «fitb, hat @4)tt(bvett eine« SE^^M 
»(ttifol 09fm&tt< |n siegen. 

^ttflifuns. <!Benn b bie SSteite beg &din^htHti, 
h bie ^i^t beg Kaffee« »oc bemfelben unb Q ha$ 
dewicfte biefe^ 6^tt|btettg anjeigf; wenn ferner P 
bie inm 9(ttfiie]gen be(fe(Sen tiit^e J^raft ^eseicf)« 
net^ fo ifl ber SDmcf beg ^afferg gegen bag 18rett 
8s |ybh^ ^egen Unebenheit ber ^en f ann man 
^r bie SXeibnng » f be$ iDrntfi fe|ens bager 4fi 
^ybh* ber SBiberflanb, iDe(<gen bie SHeibnng »er» 
ttrfüf^t. i^iejtt bag emi^t Q beg @(f|n$brett< ob? 
birr^ giebt bie Jtf aft, welche inm Sinfategen Ut @c(tt$i 
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btttti m%t»tnhtt werben muß/ obec 

3eif^tel. (Sin 4^nf breieee sio.^^fiinb fc^we« 
res &^u^btttt, »ot i9e((^em t(f6 ®d{j«r sl $«0 
>^e(^ -^^t/ erfocbert« to^tr gum ^nfifie^eti eine ^rafc 
' • :P = 1 1 . 4.*^ :+ BIO = 749 iPfnnb. 

••■-•• ■;;^§.- -le.- ;■• 
*■ S>fe »etfifofelSdtib AD $ofe( I. Slpti«. wette 
auf beiben Seiten ' in nngfeic^en S^i^in AD = a 
nnb DE=sb »0m OBToffer ^ebrficft/ fo finbet man, 
•ii^entt c bie SBreite bet 0ebtd(f(en ^fac^e be^ei^inet 
(f; 13.)/ ben llebetf<^ttß bte SDnicfo = 

'. |ya»c~^yb*c = 4c(a + b)(a--b)y. 
tPenn ^a|^«r'^ie t6n htibm &tittn geöröcft« 
5t4^e eilt Kec^eecf tfl/ ^effett oberfie Beire in 
^en oberfien tX^afferfpiegel iäüt, fb ifl ^etr Ueber« 
f(^tt0 &e0 ^ontmI^nt(f9 eben fb groß/ ald ^a9 
^giewic^t eiiteif tTafferfSttle/ ^(tm -^li^t ^em 2(b' 
(i^fl^e hübev XX^fftvf^itQd titt^ ^eren (BmnN 
fläche ^er falben Bninme betOer geötsücften St^* 

$.17. 
' 3tt bec »ertifoien ®anb ABCD tafti I. ^ignr 13. 
ht'^tt fi(^:bie $f&(^e KL, beten Sn^olt =:F ifi^ 
»ttb wtl^t auf beiben Seiten in unglei^en ^&^en 
ftom SB^o(fer gebri^cft wirb. S)et @(^it>erpunf( biefec 
^i4l< Hege in O, unb auf einet- Seite betfel6en fei 
bie 5D.tu(f^i^e HG=sa,:iinf bev anbeen Seite IG ssb, 
fo ftttbet man ben Ueberfcfiuß. be0 S>rtt(f< 

yaF — ybPs=yF(a— b). 

bie* 
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liefet Ueberfc^u^ &e9 normalöniife ifl ^a^ 
^er eben fo groß, ale bae ßcxoid^t tintt XX)ä|fer* 
fJUile, Öeren ^6be bem 2lb|laiiÖe beiOer XDaffer^ 
(^gel unö bereit (Svnnt>^id)t &em jfnl^alte 6er 
giöriicEten ^l&d)t gleich ifl* 

IDer Drutf bleibt 6a^er ungeiiiiöert, weim 
oitd^ öie ge6rö(fte S^^^^^ w<><i? fo *^i^f tintenn 
IPaf|erfpiege( liegt/ fo fern hur ter 9l[6f!anb smt« 
ftffen betten ^affetfptegern uttDeranbert 6(ft6f. 

iDet Unterfi^teb jmifc^en biefem 9{efuftafe uttb 
bem be« t>ori3ftt §. ift n>o§( 5U bemerfeti. 

2(iifgabe<^ SBte ^oc^ muß ba« SBaffer in bee 
Äammet BCDE $afel IL gtgur 14. einet @c^feufe 
fk^cn,' menn beibe @^(eufent^ote ABy DE gfet^ 
pQcf Sebtäcft n^etben foKen. 

. SfoflSfung. S)ie ^d§e AB be< CBetmaffer« bor 
tem erfien ©c^Ieufent^ote AB fei =a, be6 Unfer« 
oaffet0 t)or bem jn^eiten @d^(eufenf^ore ober EF=b, 
ba< ®ef&(Ie t>on B bt« E ober BG=i=c unb tit ge« 
fitste ®a(fer^^^e in bec @c^(eufenfammet ober ED 
= Zy fo er^äie man^ menn bie iBreree ber ©c^feufen« 
(^otc =1 gefegt mitb/ ben Uebetfc^ug be< Snicf« 

gegen AB:=la'y— i(x— c)'y, 

gegen ED = |x*y—|b*y 

anb mei( betbe ^Jreffungen einanbet g(et^ fein folien^ 

fo mitb 

Tx«_«b»=:|Ä«-4(x— c)* Ober 

x*~cx— i(a^+ b*— cV = o, 



ft4 2miM JCopitel. 

tia^ec fittbet man bie ttfoxUtU^t (Sa(fer(}(e in het 
Qöjleu^mtammn, ober 

c± •[»(«« + b«)-c«l 

B 

to« nur ba0 obere 3et({|en »or.ber ^ttrjef ^eUett fonit/ 
weil X größer, alt c fein muß. 

23etfptel. ^< fei bie ^i^t be< Obern)a(fer6 AB 
sae 6, bee Unterwajfecd £F = 7 un^ ba9 ®tfiifU BG 
= 6 S"§/ fo »«*» &J« a = 6, b=s7 nnb 03=5 
<t(fo bie ^affer^6^e 

x = != — -—^ i = 8,5205 5ttß» 

J^ieroue erhält man ferner 

BC== 8,5205 --5 = 5,5205 

AC = n — 8,5 205 = 2,4795 
DF= 8,5205 — 7 = 1,5205. 
Cßcnn ba^er boe Oberwaffer 2,48 ^uß Aber bem 

'S. ' 

Cßo(ferfpiege( ber ©^(eufenfammer fie^f, fo bavf ba< 
Utt(erwa0er nur 1,52 $u0 unter biefem ^afferYpiegef 
(legen/ wenn bie ^§ore slei^ien S)rtt(f ki\>ea foQen* 

§. ig. 
SttfAQ. tS&re bie ^affertfefe bor ben Obertgo' 
ren unb ginfer ben Untertgoren gfeii^ groß, a(fo AB 
EF ober a=b, fo erhalt man 

c + /(4i'-c«) 

X— T • 

Seifpiel* $&r a=5 »nb 0=6 wirb 

x= ~ =37 gnp. 

©ajer ijl BC= 7—6 = 1 
AC=ii — 7 = 4 

DFacs 7 — ^a=a. 



SRati (le^t lifMttS, ba^^ wenn AC=:DF (^c 
nommen mirb^ bie Unferf^ore (ei DE einen weif ^tb» 
fttttt ^vud ali bie Obert^ore bei AB (eiben. 

5. 20. 
ZnfQdbt* @tne ®<^Ieufe befielt aui |n)ei Sm* 
metttACED unb DEHG, taftllL ^l^wis., ^de 
alfo in AB, DE, GH t^ore; ntdn foO bie «Sdffet' 
§d^e in betben Kammern fö beflimmen^ bd| bee Ite« 
berfc^tt^ be0 ^rucfd gegen jebe9 @^(eufent^ar gfeic^ 
9M§ i(J. 

StuflSfung« S)lan fe|e bie ^6^e bee CSerwaf* 
fet&AB=sa, bed Unfewöffer« IH = b; baa ©e* 
f&Oe von B bia E ober BL = c, bai ®efat(e bon E 
bi0 H ober LK ss e ^ bie QBa(fer§6$e in ber erfien 
Jammer ober DE =: x nnb in bet ^weiten .lammet 
eber GH 5= y. 

, UMbai^tt ift, wenn man bie iBreite ber t^ote (6iß 
wc^t aU bae etwi^t 7=^1 U^h ^<v U<becf(f^ti| 
be6 ^tudi 

gegen AB = | a* -- i (x — c)*, 
/ gegenDE=tix*— i(y — e)% 
gegen GH ==iy«-.ib% folgiic^ - 
la« — i(x— c)« = |y«— fb* Uttb y . 

ix«— |(y-^<-iy*-ib«. 

IQie 9>drent^efen oufgerdjt^ beibe ©(eic^ungett 

M^ 7 %mUtt tinb bie erfie mit 2 mnitipiiiirf/ 

giebc 

y«-|» xi"— acjc — a* — b*-f c« 5« o [1} 

€ c 



■ ) 



2( Bf»t\ui ümuu 

!Dir eiti^iuni [U] t)Dti [I] fubtra^itt, fo mitb 

Jx* — 2cx + ey — a* — ft' + c* — fe*=e a(fo 

— ' a« . ■ ' ' 

9(tt0 [I] findet man 

y« = 2cx — x'+a*+b' — c*. 

gut 9(bf Arjung fe|e man 

a=2a*4-b* — 2C* + e* uttb 
ß= a*+b»— c% fo mitb 

y sc ^^ Ober y — r^^ — itnb 

y*=2cx — x*+ßf ba^fc 

S^iitaui finUt man, menn bie ^atenf^efe aufgr(6fe( 
itnb bie ®(tebet naöj x georbn^t merben, 

X*— fcx* + |(8o«+2e«— 3«)x*4-|c(a~e«)x, 



+ 



9 "" 



6060(6 auf tiefer ©(eic^ung tet <Bei:t§ fdrtieij^d^e 
X gefunden ift, fo (ä^t {!(^ feiert mir ^ftffe (effelSeii: 
tet Sßjerf^ fftt y ftnfcen, »eil 

_ 4cx — 3x*+« ./• 
•w — . ___ ||j^ 



a« 



23etO>i«U ®ave a=:6, b=:6> es=5 uit6 
• s= 7 0t»f gegefeen, fo ifl 

a = 167, ß =^ 47 »»6 ta^et 

{ßenn i» te« Aufgabe fe(6{f tii^i» Uttmdgn(^e(' 
(iegr, fo inu0 e< fäe x einen po{ttit>en ®ert^ gefeit, 
toei^ec gwifdlien c nnb b + ^ ettt^alten i^. !Dlatt 
^at otfo n»c n6t|ig, ^tec 6fn fEBtrt^ föt z ^wif^ 



5 ntib 11 SU ftt^en^ utib man fittbec, wetiti inMt 
\ Mtfic^f nben @(ftc^ttng x = 6 gefegt lüirb^ 
fftr X = 6 einen SXefl = + 27^22 
für X = 7 einen Slefl = — 369,774 

* S^ttg tir ^a(fer^6^e in ber erflen ©c^Ieufenfammet 

eber 

X = 6,07 5u§^ 

i^ierautf ftnbet man ferner tie $6(e be6 ^afferf!an« 
te6 in bet jmeiten @c^(eufenfammer ober 

y ^ 4.5.6.07--5^6,o7«+ ,07 ^ 3^^^ g^g^ 

§♦ 21. 

SCofiSabe. ^en SRorma((rucf be« ®affer0 gegen 
ein Cropej jn fnben^ menn fofc^etf fic(^ in einer ge« 
gen beti ^afferfpiegel geneigten S6ene beftnbee, unb 
Me pataDe(en ®eitzn U» i^rapejetf mit bem SBaffer^ 
fpiegtl paraKel ftnb. 

3fttfl5fung* SDie Sbene MNP $afer II. gigur i6., 
in ml^tt (t^ ba0 ttapej DJßHI beftnbet, fei gegen 
ben i^orijont NO unter bem ^inf e( MNO = a ge« 
neigt. G fei ber ©(^wetpunft t>em $rape} DEHf, 
ttnb menn ber ®a{ferfpiege( LMQ bie Sbene MNP 
in MQ f((}neibet: fo jie^e man AK. burc^ G auf MQ 
»Ittfelrec^t. SWan fe|e AB = a, IH = b, DE = c, 
BK = h^ fo tf! (etatif §. 104.) ber 9(6jlanb U8 
'BäimttpunU$ ober 

tin {ab 4- Ob 
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'^tirc^ G tOfc(( GC »ertifal unb AC in htt S6ene 
AGC (ttr(^ A ^ortjORtal gejogen: f0 entfb^t ta$ 
^retecf ACG , in wefc^rm ber ® tnfel GAG =s a 
ift. tOIan fintet ba^ec tie tiefe be6 @(||tt)erp»nrt9 
G unterm ®a(fet!fptege( otec 
CG SS AG . nn a ^ (AB + BG) sin d-, ahn AB = a 

ba^ec 

t-tr — [a -t- 5^5q.-^J sm« 3(^+^5 sin«. 

ftnbee m«n §, 10. ben^j:oCTn4^^;tt(* N=7.CG.F ober 

(I) K = J7h[3a(b + c) + h(2b + c)]sina.- 
3er(egf man ben 9florma(btucf N na^ ^orijontofet unb 
t>ertifa(er Sttc^tting in einen ^^rt^ontalbrucf H unb 
$8ei;tifa(bru(f V, fo ev^&It man ben -^otiicntal^tud 

(II) H==Nsma 

unb ben VmiM^mä 

(III) V=?Ncosrt. 
®i?b bee 8fM$bru(f fftr.V polttit», fo'lijl bee 85e«i. 
ra(bctt(f nadt^ oben gectc^tef/ im entgegengefeltea ^oSe 
ober m^ unten« 

^te^t bte gebvuffte ^läc^f bevfi^af; fo ifl «as^ 
Qcab, a(fp sinass 1, bo^eip ber 9}ormafbrn(f 
aV) N=5f7b[3a(^ + c)+b(2b+c)]. 

1. SvfaQ. ^are bie gebtäcf te Sr&(^( ein !Dreiecf, 
öeffw 0piQ? n<i(^ oben in B fäüt, fo i(l, wenn 
bie,t^O({legenbe ^iei(^nung beibehalten Wieb, DE ss; 
cs=Q, (a^e? ev^öU man ben 9lorma(bru(f , 

N=?= j-7bh(3a-4-eh)sinoi. 



ttntett in K fitit, fo roirt» b = o, affo tec SRormaf* 

ttttCf 

N' = J-7ch (3 a -f- h) sin a. 

5. ittfati, ®irb föt beiDe ©reiecfe 3 = mh 
]) = c, fo »itb N =s Ivbh" sin « unt) N' = i^bh* sin a. 
®rntt ta^ec bie @pt|e eines ^reiecftf in bem %af* 
ferfpiegef vmi tit ®runt>(tnie wagerec^t UtQt, fo i(l 
6er ^rucf gegen' t>a(fe(5e doppelt fo Qte^, alt wenn 
man tie ©rnnMtnie in ien ^offerfpirgel unb tie 
0pt$c nac(} nnten bringt. 

4. 3ufa9. QBäre bie get>r&cf(e $(ac^e DEHI ein 
PÄmUelogmmm, ölfo b = c, fo er^äfe man ben 
92orma(bru(f o^er 

N = 7h b (a + 2.h) sin a. 
3&C asso ijl M = i7bh*sia(K. 

$. 23. 

Ce^nfAQ. X>er l^n^ait bom normalen Üuerf(^ntt(e ' 
rinecf' Priemen ifl eben fogro^, ali Ux^n^alt irgehb 
eines f((|iefen @(^nit(« beffelben, muldplijtrjc mit bem 
Cofinue bes Dleigungtfioinfeis beiber ©c^nitte. 

23en>et0. $8on bem g)ri«men ABCDEF $afe( II. 
gigut 17« fei DEF ein f(^iefer unb DGH ein norma' 
(er Üuecfc^nitt/ weiche beibe ben iPunft D gemein 
(aben» fSlan Deriangere EF unb GH bii K, jte^e 
KD, fo ijl KD bie lOurt^fc^nitttßnie beiber Stachen 
DEF unb DGH, öuc^ finb FH unb EG auf ber Sbene 
DGK normal, ^ui F unb E werbe FL, EM auf 
DK n>infe(re<^t unb adbann bie £inien HL, GM ge« 



30 3n>eitcd Ao^ttd. 

}ogen, fo ifl jrbet t>on ben SBinFcIn FLH mt> EMG 
ein Sleigungdroinfet t>er Uiitn Qbentn DEF attD 
DGH, ouc^ HL unb GM auf DK xomhhed}t. ^an 
fe^e Den «Sinfet FLH=:EMG=a, fo »er&aff fttfc : 

EM : MG =:f FJj : LH =i:cosa. gerneir 
ADEK : DGKssEM : MC ^ i:cosc( itnb 
ADFK : DHK = FL : LH = i : cos o, bajet 
ADEK— DFK;/i,DGK— DHK=i:cosa ober 
ÄDEF : ADGH = itcoso, fotgtl«^ 
ÄDGH = ADEF.cosc6. 

^a nun jebe '^la^e ali aui mehreren ^itieden 
htflt^tnt angcft^en werben fann^ fo folgt §iecau0 bie 
SfUgemein^eit bed @a|e0* 

§, 24. 

(?in wiafd^tHc^ geRaUefed ®tfa^ AfiCD $afe( II. 
Siguc 18. fei Us AB mit Kaffee angefäSt. fStatt 
benfe 0<ä{^ biefed- Gaffer in eine unenb'Kc^e SOtenge 
Dertifaler bceifeitiger ^viimtn «ect^eilt, unb abcd 
fiede ben Sängenbur^f^hift ein« foic^en &u0erfl b&n* 
nen^ritfmen vov; fo finnen bie ^id^en ab unb cd 
ofd e^en angefe^en werben. IDie ^6^e bed S)cu(f6 
gegen ab fei AE unb gegen cd fei {le AF. fSlan 
fe$e bie ^la^e ab ss e', bie Stiche cd 3= e" unb beit 
Öuerft^nitt b f == c g = e, fo ifl 
bec D^ormalbrucf gegen abs=y.e'.AEB=N unb 
ber SRormalbrurf gegen' cd s=r y . e". AF ä N'. 

@inb nun t>ii $(ac^en ab unb cd gegen ben i^o* 
rijont unter ben ^infeln a, unb ß geneigt^ fo mirb 
bie 9ti(^tung i^res iSertifalbrucfiS, mit intern Slormai* 
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brurf eben biefe ©ttifel etnfc^fiegen* Sjl boöetgV 
ttt S8ertifa(Dtttcf gegen ab unb V^ gegen cd^ fo toixb 
(©faclf §. ßo.) 

V = Ncosa unb V'=N'cos|S ober 

V = y.AE.e'cosa unb V' = y.AF.e''coÄß. 
9f6er ($. 25.) e'cosa = e unb e"coaß a= e, ba^et 

V=y-AE.e unb V'^y-AF-e. 

^on btefen beiben 58er(tra(prejfungen entfielt eift 
Ueberf^uß U« ^tudi tta^ unten = 

V--V = y.e.(AP— AE) = y.e.EF. 

älber e.EF ijl bec ^n^alt bom ®afferptt0ma abcdi 
ba^et bröcft bif£( ^afferprttfma bad ®efiß eben fo 
f!arf nnc^ unren, al8 ein i^m gleiches ®emi^t/ unb 
toeil man ia« fammtli^t Raffet in laufet feiere »et« 
(tfa(e ®a|fetpti0men einf^etlen fann, fo folgt ^iet« 
auf, ba$ ^er Uebetf(^u^ beo gefammten ^DrucPa/ 
xücmit ^M XVafftv ein (Btfä^ petrtif al untttto&vte 
Oriicft, eben fb gro^ ifl, afo ^a0 (Bewid^t t>e0 Im 
(Btfd^t bejtnWic^eit U?a|fer0* 

^on biefem Ueberfc(;u|fe bed gefammten ^tudt, 
tfl bet £)tucf auf etnjetne $^et(e Ui @fefäf e« n)o6( 
jtt unterfc^eiben. ^enn bet S)tucf auf tm ^obett 
eine« ®ef&§el fann t>ie(tttal gt5ßet fein, ä(5 ba< &o 
wic^f be« 5Bajfer« im ®efage ($. 14.). ©e|t man 
ein fo(c^e0 ®efäß auf eine Sßage, fo au^nt flc^ '^^ 
big(ic(} ba« ®en)i4}f bes Gaffers unb bei^ ®efäfe0; 
noenn aber bad ®efä^ befefüge n)itb; nub nut bet 
S3oben bemeglic^ bleibt : fo toixb eine Um SDrucf auf 
bcn iBoben g(eic(>e ^taft erfotbert, um ttn 9oben 
gegen baci @efap ju galten. 
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iDfttf ( matt ft(^ ha« Raffet tintt ®efa$e0 ABCD, 
$afe( II. ^gut i8v itt (auret magetfc^fe augetfl banne 
bretecfige 9)n0men nac^ einertei Stiftung einget^eifr^ 
unb hkim fleHt Un SDur^fc(^m» nac(^ ber 2&ngc 
eine« fo(c(}en Ptiitmen loot, tejffn fenfreij^tet Üuet^ 
fc^nitt e if!, fo fdnnen Die Sl^^J^n h k unb 1 m n« 
ejben tngefe^en merben^ beten ^^^^^^^ ^^^^ ^^^4 ^' 
unb e'' beieic^net n)etben fcOem £)te S)tttcf ^6§e be< 
®a(fer« ffit btefe glod^en Jei b, fo ijl 
ttt filotmdlituä gegen hk z= y . e' • h = N unb 
ttt tftcxmalitud gegen 1 m =ä y . e". h = N'. 
!bte ^ladje hk fei gegen eine ouf hkIm minfei^ 
redete Qbtnt unter bem ^infel cc, unb bie ^lä^^t 
Im unter bem QBtnfell ß geneigt: fo tvirb bie 9li(^« 
cung be^ ^otiionta(brucfc( mit bem SRormatbrucf eben 
biefe ^infei etnf(^(ie0en« S)er ^orijontalbtucf gegen 
hk fei H nnb gegen Im =s H', fo n)irb (&tau §. fio.) 
H = Ncos« unb H'ssN'cosjS, -ober 

H=;=y-h.e'co8a unb H'=yhe"co8ß. 
Slbw ($. 25.) e'cosassse unt) e"co8p=s e, o(fo 
H = y.h.e unt» H'^y.h.e, folglich H = H'. 

iDa^er ftnb tie ^ocijontalpteffungett einonbec 
9(ei(^, tttit n>ri( hit« tben fo fäc ade äbrigen ^ott* 
lontden 9>n^tnm beroiefen wixtf, fo folgt (ietrautf, 
l«$ bti ict>tv (Beflalt eine^ (0ef40ee ^ie vom 
W«f|Vr (Wlle^enöw entgegwgef^ßte ^orijontÄl. 
pre^n^en eiiKtnöet: aiif^^bttt/ ober tat ©ef&i 
Witt) na(^ feiner (^cite einen 9t60ertt J^oriiontalbrucf 
(eibe»/ a(« auf (er entsegenacfelten. 



3ufaQ. @tt^( man beit i^oviionta(btucf/ welken 
ta0 tu einem ®efä$e beftntftc^e SBaffer gegen irgenb 
einen $^et( feine« geftftmmten Umfange« ond&6r, fa 
barf man nut fenfrec^t auf Ut SXid^tung t)e< ^ori« 
lotttalhmd« eine ^ene annei^inen/ auf tiefet bie 
Ptojection be« gefr&mmten t(ei(« bom Umfang bed 
®efaße« befhmmen^ ba bann ber Sllormalbrucf auf 
biefe ^rojeccicn e6enfo großifl^ aft bet gefu^^ite ig^^ii 
ri{enra(btucf. €o tfi bet ^otijütetdbtutf gegen bie 
gefr&mtnte ^ladjt, beten SDutcf^fc^niti bhc $afe(II. 
gignt 18* botflfDr^ e6en fo gto$^ ali bet 9flotmd(« 
btttcf gegen i^te ^tajectioti^ meiere butc^ bc t>otge« 
fieOtifl. 

Uebet^aupt fofgt ^ietau«/ bajp man ben S^tucf bet 
QBaffet« gegen eine n)U(fu^rKc(^ gef t&mmte 3(a4^e^ nadi 
itgenb einet gegebenen dticf^tung/ ftnben tann, menn 
man bie 9>tojection biefet ^&c(^e auf eine bet gegebei^ 
nen 9lic^tnng notmale Sbene fu(^t> nnb wenn man 
biefe ^^tojection mit bet Xiefe be« ©c^metpunft« bet 
gebttttfeen ^iäc^e untet bem ®affetfpiege( muUipttsitt: 
fo erlitt man babntc^ ben ^üffalt eine« QBafetfit« 
pet«, beffen Qemicf^e im IDtucf , nai^ btt gegebenen 
9U4f(ttng, gegen bie frumme glitte gleic^ iß. 
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©ritteö XapitiU 

S5on ber erforbcrlid^en (Bthxtt c^linbrii 



(9 ^* ^'^^ 

^« fei ALD tafel IL Stsut 19« (et masete^te Ütteti- 



fc^ttitt einer mit ®a^er angefädteit SK6^te, 

QB&tibe (tttc^soosig einerlei ^icfe ^a6ett* @o0 ba« 

{Baffer bie ^6§te jerfptettgen/ fo fann man [xd^ \>cx* 

fieOen, bap irgenb ein @c&cf berfe(6en, mit ABED, 

)9on bem Gaffer auf(gepte^f n>er&e^ in melc^em ^affe 

6ei AB unb DE 9ttffe nac^ Ut S&nge ber 9t6|te ent« 

flehen muffen« ©oO tat et&d ABDE t)on ber 

9t6§re 3anj(ic() a&ge(6ft merben^ fo mäffen noc^ jwei 

SUffe nac^ ber CXuere ber fM^tt erfolgen; toeii t» 

a6er fär bie erforberüc^e ®thttt einer fRb^tt fc^on 

t)on großem 9la^t^et( iff^ toenn SXiffe nac^ ber Sauge 

iiQein erfolgen; fo mirb man bie IDicfe ber Sli^xt fo 

anorbnen muffen^ ia$ audj o^ne 9t&cfft<^t auf biefe 

üuerrtffe^ fcf^on aKein bie 9liffe naäi ber Sänge ber« 

mieben toerben^ meti althann fein Üuerriß erfolgen 

tann, ba biefer sug(etc(} einen Sängenriß borau«fe$f« 

Wtan ne^me an, baß bie SXiffe bei AB unb DE^ n)e(d^e 

beri&ngert nac^ bem 9Rtt(e(punfte C ge^en, irgenb 

eine Sänge I, na^ ber Sänge ber SK6^re gemeffen, 

erraffen; unb t>a^ lan^i biefer 9tiffe bat Gaffer burc^^ 

gängig auf ber ^6^e h fle§e, fo ifl h bie ©rucf§*^e. 



mit n)e((^ec batf SBaffer gegen tte ®aiib BKE ptef (* 
€oIIen nun bei AB utib DE feine ^pr&nge entfie« 
^ttt, fo mtt0 im äu^ecfien ^ade^ tie $efligfei( ter 
9t6^re^ bei AB unb D£^ tem ®o(ferbcu(f gegen BKE 
t>o0 @(eic^gen>i(^t (alten. SRun fei tie ^icfe »er 
fKb^xt AB = DE = c^ Ut ^urc^meffec t>on ter in* 
nem SBeife bec SKi^te oUv 2.BC = 2.C£=:d» 
nnt fäe Den widfä^rlic^ angenommenen S3ogen BKE, 
Uv SEBinfel BCE ss ä(p. 3n bn Wlitte F un^ G 
»Ott AB ttnt) DE etri((|(e man tie wtnfefvec^te £i« 
nien HFQ nnt HGQ, i»e(((e ft(^ in H fc^neiben: fo 
finb FQ unt> GQ &ie fKi^tmQtn, nadj we(<^en tie 
o6fo(u(e ^efligfeit (et 9t6(re bem Secteipen n>iterf!e(r. 
S)icfe fei Q, fo i^, wenn k bai fOlaaß (er abfofufett 
^cfKgfeit von jebem Cluatrat^oH tiet !9la(erie hnfRi^tt 
(ejeicfinef / nnb wenn fi(^ afle ® ri^en auf $n0maaf 
besiegen, 

Q= 144k. cl (@fatif §. 430.). 
SRan iie^e HC unb BE, fo ijl GH tie 9tt(^(ttng, 
in mlditt ta« Kaffee hat fRi^tenflüd ABED na<^ 
on^en pte^t, wenn eine 9(6(2fung bei AB unb ÖE 
erfolgen foO. S)iefer IDrutf fei P, fo ftnbet man, weif 
BE bie 9>rojec(ion be6 ^ogen« BKE i^, ten ^rucf 

Pssy.b.l.BE ($. 26.), 
ober weil |BE = CE.sinCP a(fo BE =dsin(P i% 

P = y>iJ.d.sin(p. 

6oaen nun bie Gräfte P, Q, Q, beten SU^tuU' 
gen f[(^ im 9)unf(e H vereinigen, einanber im ®(ei<^* 
flewi^^re ersahen: fo ftnbet man f&r biefen ^att 
(etaHf §. 21. II.) 
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»Ptt WMttt man tie eUn gefmitenett ^ett^e fiatt 

P ttnft Q fe^t 

ybId8in<P = s . i44kcl8in(P, 

hierauf folgt/ ta§ mati einerlei !S3err( für tie 
@f&tfe tet 9t6^te erraff/ man mag tett Q5ogen BKE 
ttnb Me £&nge 1 tti SKiffe« fo grpß ober tMn, ai9 
man n)i(r/ annehmen, n>ei( in jebem ^aQ tie @tiftn 
Bin(f> nhb 1 dtt« htt 9te(^nung megfaQen« 

9la^ bet toor$erge§enben 99e(Hmnmng »on c> ifl 
(et gtrtngfle Uebetfc^uß an ^afferf raft bie SHifyct 
itt serfptengen imiSfanbe^ unb totiVioh^t not^men« 
big ßitic Qxi^ett S^tcfe, alt ha« ®(et4|gen)t4}t etfot« 
berf / er^a(een mu^ ; fo fann man ber unbetmeibtt« 
^en ungleichen S^Rigfeie bet SRafetialien unb bec 
erfotberlid^en 6i4«t§eit megen^ biefe« 99etr^ btei« 
mal nehmen, f&lihann tx^alt man f&r bie n&t^igc 
9t6$renbi(fe 

/^l^ /« ..« 5>yhd ^___ iidh 

»06ei t>i)tattggefe|c iDttb, baf fic^ fimmtü^t^vi^n 
ottf preu^tfc^e^ ^n^aa^ nnb preu^ift^e ^funbe be< 
lif^tt*). 



^) C^< wirb al< 6c!annt ootandflefedt, t#f (i& prfutifc^f Sufl, 
loil^er oii4 wo^t unter bem Stamm beü r^cinlAnbff^en üorfomme, 
«Iit{i39,i3 parif» tinitn übfreüifKmmt , itiilb bo| bal inccttfif«« 
yfimb s= 46^/711 Stammen t|t. 



3tifU9« Sei irgetib einer anbertt fKi^tt fei ber 
S)ttt(^meffet i^rer innern ®etfe =:Dy unb ba« 
SRaat i^^^ obfofutett SefKgf eie = k', ait^ fei bie^ 
fe(6e mit itgenb einer anbern ^länigf dt angefftfit^ bon 
melc^er ein;^ubirfu^ Y $funb miegt: fo er^&ft matt 
auf s(ei(ffe 9itt, toenn H bie ^ru(f^6|e ber ^ftfffg« 
feit ttnb C bie etfDtbetlic^e 9t6§tenbi(fe U^tl^ntt/ 

p 5. /HD 

!8er6inbe? man biefen 9(u«brvc^ mit bem bor^in ^h 
fiinbeneii/ fo er^äit man folgenbe g^topottioit: 

ober menn jmei 9l5^ren bem Sttfptengen gleic^ flarf 
»iberfie^en foOen, fo mdffen f!^ i^e TCndm vw« 
polten/ YX>ie t>ie ^engeu>tcj^te i^ter SW^M^ 
teil/ wie i^re lt>miSifh\ftn,xoit i^re £>ttrc^mep 
fet/ ttft& umge^e^rt^ mit t)te tn<ui|k if^tw ai^ 
foltttett S^S^^tem 

S5ei SK6^ten t^on einerlei SXtaterie^ mel^e gfeit^e 
SfAfitigfeiten entsaften ^ mu^ ba^er bie SDicfe eben 
fo iune^men, wie i^re ^ru(f§5^eit uttO ^uvc^iiitfiVt 
i^a^iStn» (Sine boppeit fo ^0§e utit> böpptU fo weite 
Stiere erfotOerc bo^ec, unter äBrigen« gteii^ett U^« 
flaute»^ eine t>iemat fo gco^e ^idTe. 

@(d4n>eit(^ oufce^t (Je^^nb^ SH^^re» m&jfen t4f 
(et in e6ea bem iBer^itntfe 6i(f<r merken, wie ^( 
bntcf^!&^it wa((|fen; togeg^n ec^alten wagince^ite 
ÜÜ^eii tJtrd^gittgjg einer (ei !bi<;|Ce. 
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IDer aOgemeitie fliutt}(ud §. 27* )ur 99f flimmung 
IfttifRi^untidt tann in adeti benjentgftt SaQett an« 
q^vtanU werben, too tit®ti$tn y^ h, d» k 6efanne 
(tttb; nur ifl 6et ^Mjernen SX6^ten mo^f $u bemet« 
fen, baß altfbann k ni^t bat ^aa^ bet obfoluten 
gefKgfett na^i ber Singe ber ^a{etn, fonbern na^ 
einet SXii^fnng bejetc^ner, totl^it iDtnfflrec^t auf bte 
Singe bet ^afern ge^t* ^tefetf (eifere ifl t)te( ge< 
ringet al» erfleretf, unb ba ed nocf^ au ^tufingdc^en 
!8erfu(^en ober bie SefHgfrit ber $o(}areen naci^ ber 
angegebenen SRt^rung fe^((: fo (äffen (ic^ bteSDicfen 
^6(ierner 9I6^ren na^ btefem 9(u0bru(f utc^t befltm« 
m»/ n)0gegen bie ndr^tge ^icfe metaQuer 9l6^rett 
(ei4{( aujugeben tf!« Uebrigeutf ifl na^ ju bemer« 
ttn, ba^ n>egen ber Unbedfommeugeit ber SRaterien, 
mctaM 9{6§ren bearbeitet werben^ bie geringfie ^icfe 
ber 9l6(re bei $o(je li 3^(1/ bei gegogenem Sifen 
5 £inien, bei 93(ei 1 Sinic unb, bei Tupfer l Sittte 
ift, loenn aucf^ bieStec^nung eine geringere S>icfe für 
c angeben fottfe/ unb baß bei aüen biefen iSerec^« 
jtiungen bie 93orau<fe|ung angenommen i^, baß bie 
pt6b^en forgfaltig/ o^ne einjefne f(f|n>ad(^e @ee((en^ 
bearbeitet {tnb, n>ei( fonfl bie erforberiicf^e X)t(fe merf« 
(i^ großer audfaUen mußte. 

1. ^tifpitU Die erforberltt^e DicPe einer gegof« 
fenen 16 3oQ meiten bleiernen 9t6^re ju finben^ xotnn 
bie Drucfb&^e betf QBaffertf 50 M betragt. 

9la(fj §.07. ifl ^ier h=5o guß, <l=s: f ^uß nnb 
f&r eng(if4 gegoffene«fB(ei k=:9i 3 (@f.§. 436.)^ ba§et 



18on Ux^tAtU cpUnDrifc^ec 9t6^ren, 39 

o^ft man finbet bte ftfott)er(t^e ^tcfe einet fofc^en 
SXi^re =?=7| ßimett* 

9lo^ tnariotte'0 (grfa^rungen (Divers ouvra- 
ges de math^matiques et de physique par Mrs. 
de racad^mie royale des sciences^ Paris 1693* 
p.516.) ^at eine Metetne 16 ^oH meife fKi^x^, bei 
einet ^icfe l^pn 6| Sinien^ einem 50 ^np ^o^en ®af« 
ferdrttcf ^infangUc^ mibetftanben. ^ SDie ^bmeffnngen 
besiegen ftcf^ ouf patifer ^aaß; aber bie %te betf 
f&ltiet ifl eben fo menig^ 0(0 ber jum S^^^^P^tt Der 
fKi^tt erfotbet(i(f|e ^affetbtucf^ ongeseben« 

2* 75tiipich Die gtöpfe ^S^e ju finhtn, auf 
me((^et ^ajfet in einet 12 ^oü meiten nnb i Sinie 
iitfe»/ ati0 gefc^miebetem ^npfet t)erfet(igeen 9t6§te 
mit @i4)er^eic fielen fann« 

®eir c = ^j^ i|l, fo finbet man bie ^6^e 

li = ^. mnn t|l c=^i^guP, d=igu^ 

ttttb k = 38865 (©totif §. 436O, ba^er bie gefachte 
^h^t ober 

h = '^'^^^;f^^^ = 196,2 gtt0. 

JPennt man am jnteic^enben (Erfahrungen bie et« 
fotbetlicfie Dicfe einet SHi^re^ fo fann man (eic^C 
^ietaut fdt jebe anbete 9{5^re^ bon betfelben ^ate* 
tie, tit n6t^igen 9(bmeffungen befiimmen« ^are ta* 
|et Mannte ia^ D ber Dur(^me(fer/ C bie S!)icfe 
mtb H bie Dtttcf^6^e bed Gaffer« in einet SK6gte 



-» 
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fiHh, i0e(<^e ttO(^ suretc^cn^ (iacf gewefen ifi, htm 
fSafferbrucf ju wi^erfle^en^ iint man he^tidantt tut4i 
i, c, h tiefe 9(bine(fuitgen für eine «nbere fRi^te 
bon betfelben SOtaterie, fo »er^äft (!(^ ($. s8.) 

C:c = HD:hd, 

ttnt man tt^hU bie 9t&^rent)icfe obet 

tocftti t« (ebtglicf^ tarauf attfemtne/ tie ®et(^e H, 
C, D au« $utei((}enben Stfo^tuttflen $u fettiieR/ uttb 

Un 6e(}&nbigeti ^Offitjtenreti (^) ein fix aUtmai 

in htxe^ntn, um alitann f&r je&eti Sßett^ t^eu h 
unt) d bie iDicfe c ju finben. 

S5eim Gebrauche btefetf 9ln8ttndi tann man fic^ 
jeber Sin§eir bebifuett^ menn matt nur bemerff, ba@ 
gufammenge§6rtge ®r6^ert/ n>te C, c; H^b) D^dj 
ouf einerlei (Seife autfgebväcft metben tnfiffen« 

Sflac^ ben 58etfu(f|en, n>ef(f|e 21fatNne {u Sbtn« 
Surg mit 9t6^ren bon bebeufenb toti^^m unb bieg' 
famem S$(ei ongefiedt §a( (G/7/'^ technical Reposi- 
tory. Octbr. 1825. p. 2411. ober IDingler'a f)o(9» 
(ec^nif(^e03<>ttvna(^ fSanbXIX.^eftL 1826« B.79.), 
fanb man nac^fle^enbeSrgebnijfe in eng(ifc(^em9Raafe^ 

Sine if 3oir meife unb f SoQ bicfe bTeietnc SCd^tt 
(rüg eine ^afferf^Ie bon 1000 %n^ ^i^t. ^ei 
1800 Suf <^6§e fing bie SK6^re an ju f(^me0en luil 
Ui 1400 Suf ju berflen« 

ffta^ einem jmeiten iSerfuc^ ^atfe bie 6(eierne 
Ülifixt eine fSeife bon 2 Sod unb eine S)i<fe boii f 



3oir. @ie trug eine ®a|fecf!ltt(e «on 800 $uß $d^e, 
6arfl 66(r bA 1000 ^uf ^d^e. 

£Birl na^ $. 27. (ie ittr @i(^er^ei( tec 9t2§re 
erfbrberß^ie S>i(fe (retma( geDommen^ fo ijl f&c ibeite 
iBerfttd|}.< tie $ieraa<^ ti6(^ige IXd^reitbitfe | 30a, 
mit ^esttg ottf Mejenige ^affer^d^e^ (et meldet tu 
9t$^re ter ®efa^c (es SecBer^en« auogefeff war. 
SBitb nun tie iDrutf^d^e De« Gaffer« in Su^en, Me 
®eite ber füb^tt in Sotten unb bie ^itfe becfelben 
in Linien au^gebr&tft: fo er^ä(t man nac^ bem ec 
^n SSexfn^t Un ^oefftjientett 

c 7.» ' / 

HD — ISJSTl — o»oo4» 

nnb naäi bem jweiten ^erfu(^e 

C 7,1 ^ 

HD 1000 . 3 «■»■»'"ow, 

«0 f!^ aOe 9(6meffuttgen auf eng(if(||etf CDlaaß Sejie' 
^e». 91«» berg(eid|}ett ft(^ 13913 «"S^ifi^c $»0 miC 
13510 prenf ifdl^eti^ wenn man ha^tt ben ecfien Sßn* 
fu(^ 8«*^ 0cttnb(age f&c bie ^erec^nung annimmt: 
fo ereilt matt f&r ben %aü, ba0 0<& ^^« STbrnelfun* 
gen C, H» p auf pteu^ifc^e« 8&ttgenmaa0 Seiie^ett 

C o,oo4. 15915 ^ „-^ / . , ^ 

loofAr man 0,00412 annehmen fann. 

3Av 9l6§reti auf (ebentenb wei^iem ttnb Siegfa* 
mem i^iti tt^hlt man ^ittna^ in prcußifdliem ihn' 

gfiiiiMa^c 

(II) c= 0,0041s «hd, 

nrnn We fEBafler$6(e h in M^f ^^* fKifixtntotitt 
d in' jjo^en . tinb bie ^itfe in Sinien aiiegebrätfe 

nkb.:.'.. „".-. ^ 

c 2 



^2 



iCtitM X^pitd. 



!0!if i^ülfc tit< au>tiTtt(f< (I) im «oiigtii $. fsf- . 
ftn fl<^ (clt^t fär jebf sureif^enbe Stfa^tung tafeln 
tfrfcrtigen, au« welchen man' fäc ftefonbete ^Ht (ic 
nit^tge 9t&^ren|lätfe etitne^nten fann. Sflac^jte^entr 
$afti fünn a« fBrifpiel fit SXi^rcn thntii, bnm 
!9Ialerie au« SSlei eon t6en tar iBifi^affen^tit 6r> 
(i<^t, »tli^ee 6ii tcn !8erfu(t«i esit ^AcAine 9(ti>' 
ternbung faub^ raee^alb au((} bic 9t6^Knbicfe «oi^ 
ttm 9(«stni(f (11) §. 30. bmdfut i|>. 

Cafcl 
»((((;« bie ^i(fe bleictnet 9t6^ten f&r »ecft^iebene 
SDurt^melfet unb ^cu(fg6^en angtebt, orattfe^r 
roeii^e« unb biegfame« 151ei t)orau«gefe$t tpitb. 
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Sitttge Stfa^tungen über bte juteid^enbe @(atfe 

buc^ UrJ^t^ttau^f $; 133.) mitt^eUf^ ftni» ^iet noc^ 
)» 6emerfen« 

Sine 14 Sod weite/ ai gu^ (ange SAc^ene Stifte, 
iDrI4)e tttit 4 eifetneti 5 3^(1 breieen mt> Beinahe | 
3ol!( bicteti dteifen 6efc^(agen ifl, ^hit bm ^iud tU 
nev 240 %u^ ^o^eR ' 9Bofferfau(e ^tnfditgrii^ an«^, 
tomn i^teSSiant nirgenbtf unter q^ goO tief ifi; 
S)iefe SKd§re mar t)o4er ntit i^ten ^efc^(ägen btei 
®o^ett in« SBoffer gemotfen/ um ^infangHc^ |U 
mqneOen. / 

(Sine 6 geO meite^ 10 ^uf fange fic^tefte 9t6^rf/ 
»e((^e an betben (Snben mit einem H^^tntn 2 30a 
breiten, unb I S^II ^i^^^ ^ing befc^iagen mar^ §te(t 
ben ^ruc£ einer 40 ^u^ ^o^en ^afferfäule ävu, ^^xt 
geringfie X)icfe xoat ^Boü. S3ei 50 ^a$ ^ajferbrucf * 
ber|ie(e fle, wesgdb man auf 40 ^u$ .^racf^i^e 5 
Soll S>itfe rechnen fonn« 

. lieber bie erforberlic^e 3[)i(fe ber 9i6^en f6ntien 
fblgenbe @(^rtften bemerft merben: 

, Parent, Des resLatances de tuyaux. cylindriques« m^xn» 

de Tacad. de Paris, Aon^e 1707; (Amsterd. 1708«) 

p. 135 — 144. 
Belidar, Architectura Hydraidica. !♦ S^KI, 3» SBud^, 

3. Äa»)/ §• 944 — 952. 
' :5ofrilt/ Se^rbegriff ber ^^rob^iKuntf. 9. b« %x(mi* ^* ^* 

a. £angSbQrf. 1. föcath. ^ranffurt^ 1792«. 4. Sa^. 

e. 44 — 50* 

. JR. C* AangeWrf , Se^rbud^ ber .f^^bcaulif . «Uenburg 
1794. 11. Äa^ ©.128—134. 
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tntt man f!4l in tet @ri(en»aii& tint$ Gtfaft$ 
ein« Oefftitttig, we((||e tutd} eine fefie gettatt pofpndie 
Stiele jDon Aufen t»erf(^(o(fen »erben fann; fo oitft 
tiefe 9(A(^e, hti hn 9(nfäaun0 »e« @efa$(6 mt SEiaf- 
fer, eben ben ptnd leiitn, al9 wenn e« tte €><i(lt'' 
want ted ©efä^ed w&re. IDte f (einfie ^caft^ weH^e 
man anwenden mu0, to§ Ote S(&((e tti<(( weggebrfitft 
»erbe, muß dvbonn tem iDntcf ttt Kaffee« |£ri^ 
fepn, mh tevjenige Puntt tet ^Ih^t , in wc((^ 
man tiefe Profit »creinist/ anMngen miißte/ um ta$ 
Sfutfmei^icn ter $U(^e p »er^iqtern, §ei^( tct fStIt« 
(elpnnft te< SDrutf« (Centrum preasiomtilB) 
tiefer gleiche, ^ur«^ i^n ge^ tie miniere Stii^tfog 
aller eittjeinen ^afferpreffnugen, nnt. »enn man in 
ter ®6ene ter getrdtften 3lä((e tnr(( ten fXRimU 
funtt te< ®m(f0 eine fOtomenfena^e jie^f: fi» nm^ 
tie @umme ter SRomenre affer ^afferpreffnngen auf 
ter einen @eite tiefer 9f]re, ter @umme ter ffftmtntt 
auf ter antem Qtitt terfei^en glei^^ fein, »ei( nur 
nnfer tiefer iBetingnng tie getrftcfte $id((e in 9tn§e 
6(eit(, wenn ter !9li((e(pnnff te( IDrutfe geflößt 
Wirt (©tafif §. 6i.). 

föti »agere(^(en 3(^en fiUt ter SRiffefpunft te« 
iDmtfe mit tem .@4iwerpunft ter ^ih^ jnfammen. 
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i9fi( gfeic^ gro@e t^tiU bex ^ih^e gleic^ f!atf ge« 
träcfc wtthtn. Sei t>frtifa(eti o^ft fc^iefeti ^Ihöitn 
mu^ Der ÜRitrefpunf t ted ^rucf tiefet a(0^ bet ©c^mer^ 
pntift (iesett^ mei( gfek^ gtope $§ei(e 6er ^(ä^e^ 
»el^^e tiefer (iegen, j}&tfer g^räcft iDerDeti; a(« tie 

§* 33. 

3(ttfS(tbt. X)ie ©eitenwant eine« ©ef&ßes ABDG 
tafedl. ^igur 20.^ welche Ntl junt ®a{ferfpiege( 
rei^C, fei ein 9te<^tecf ; matt fu4;t ten fdlittefpunPt 
(c< tortt(f0 gegen &affel6e. 

2(ttfl6fttng* sota» t^eile tie n>agere(^fe Seiren' 
AD unb BC in awei gleiche $^ct(e in M unb Nj 
l\(^ MN nnb ne^mt MF =s f MN, fo ifl F. ber tSlit» 
tttpuntt U9 S)ru(f 0. 

2)en>ei9. ffümmt man AM = MD nnb {ie^t MN 
mit AB füVäM, fo mM bie mittlere SXi^fi^g aHet 
Jheffun^en in ber £inie MN Hegen , tbeii feif^e auf 
MUn eattH bctfefben gTei(^ gtog {I»^ 3"'^ nx«^« 
onf Me ^bene AC bi« Sinie NR normal gejogcn ; auc^ ' 
fri Nft beV 3>nt(f^i&e bMi)unftd N gfeit^ ober =BK, 
«ob man jfe^e bie £iMte RM: fo n>irb jebe mit MRJ( 
parattefe Einie^ wie FQ, n»e(((|e man aue trgenb ei< 
nem Pmttt bet £inie AfN sie^t, bie i^6^e bee 3>ru(f« 
onf ben 0unft F antfbrtitfen^ unb man f«nn fic^ ober 
jfben |)unft ber Sitiie MN foft^e Sinfefi «»orfleSen/ 
wei^e ber juge^Srigen ^rtt(f^6^e tntfpvtü^n. ^te - 
©umme ber prepngctt gegen bie Sinie MF »ereilt 
fi^ a(6bann jnr @uMme ber ^reffungen gegen MN, 
»ie ÄMFQ i» AMNR. ^Mt man ft(^ nun unter 
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MNR ein f^mere^ tDreietf loot, welche« in einec wa» 
gerecdfen Srac^e ABCD let^tt^t ^txah^hn^ti fo 
witi tie Sittie MN t>on tiefem f(^n>ecen ^teietf eben 
fo^ n)ie t>om Kaffee getcäcft. fflimmt man MF s 
f MN, fo ge^t tte mitffe» dti^ftung Ded IDrucf« butic^ 
FQ, weif in tiefer Sinie tec ©(^wetpunft bed ^reiecf« 
MNR liegt (©taeif §. 96.)/ to^er mu0 au(^ tie mt(t' 
(ece 9ti(^tung tetf ^afferbcutfe tucc(^ F ge^en. 

§•34» 

^uf0(tbe* ^en iiRttteipunft te« SDtutf« gegen 
jete0 SRec^fecf in tee @ei(enn>ant eined ®efd§eii ju 
{inten, wen», eine @eite teffei&en mit tem Sßa|fetfpie' 
gel patattei if!» 

^uft^fttttg. 3in tee ©eitenmant MNPQ, ta» 
fefll. ^igue 21., n>e((^e gegen ten i^orijont unter 
tem ^tttfci et geneigt ifl/ 6eftnte (i<tl ^<>^ SKec^^tecf 
DEHI, teffen .®eite OE mit tem 2Ba|fecfpiege( MQ 
pataUtl Hl* 9Ran »etiangere ID unt H£ U« D' unt 
E", unt ^e$e tnrc^ tie ^ttt t>on DE unt IH tic 
SinieKBA- 9>lun feiF tev SUitteipunft Ui ^tndi 
f&r tie $(&(^e DEHI, F' f&r lyiHE', unt r fftt 
lyE'ED. ferner fe|e man AB = a, IHsb unt 
HEsBEssli, fo ijl 

AT^IAK^Ka+h) (§.34,) 

Ar.= fAB = fa. 
SRan fe|e tett 9flocma(tru(f «nf DEHI =» N^ auf 
iyiHE' == N' unt auf D'DEE' = N ", fo ifl 
. ' W ÄS 'yhb(a4-f Ii)sin« 

.- N'i= f7b(h4-a)*»in« Uttt 
,N"s= i7ba*«in«. 
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6oIIen blefe ^reffungen im QM^i^ttoi^te fein^ fo 
»irlt) erfort)ec(> ta$ 

AP'. N' = AF . N + Ar. N'' ijl. 
^ieraitö er^aft man . 

.„ AF. N'-ÄF '.N" 
AP = jj , 

ibcv menti Me eben gefittttrneit SEBett^c ^ietmit bet« 
toitf4^t nitt) im S^^^^^ u{>^ !Renner tie gleichen $af* 
toten wfggeUiffen werben : fo findet m«n htn ^h^avlb 
i»om SDlittefpunfte te« S>vutfe otec 

AF = f-(a + h)»-^» •^^ <»**^ 

A» =» — ;+ih • : - 

IDiefe ^uitt&dt gelten fftc jete £age tec @ei(ett« 
wanb bei ®tfh^e9, wenn nur tie fimmtK^en 96' 
meffung^n in tet (£6ene biefec ©eitenwan)) genom« 
mcti wetten* • 

§♦55. 
Sttfae. ^on hm gebe&tften 9le(^te(fe DEHI 
ifi Ux Sibflanb feinee @c()wetpunft0 t>om 9(«nbe 
MQ==si+2b} jie^t man biefen »om .9(bflattb. be< 
SRittelpunft« bee S)c»(f< ab, fo ereilt man , 

— jqpp la+tn; SThTjE » 

0bit man ftnbet ben Tib^ntt t>e9 tnittelpttt^ tee 
SDmcfe t>om Bd^mtpuiOu be« 9te«(tecf« OEHL 

_ |h* 

•+3h* 

2[e Hefet ba^et ba0 Üit^ted unter bem ®a(ferfpie* 
sei Hegt/ befio f (einer i^ ber 9(b(lanb |wif(^en bit' 
(int beHien ^Sunften* 



48 SSitxM §t(tpiulf 

$.56» 
TLuf^abt* S)ie £09« bei Wtituipunttt U9 S^tudi 
fAt jebe e^ene ^igtir ganj oQgemrin 5» ftnben. 

^bifl^fung. 3» ber 6citetin>atib MP $afe[ HI. 
$i0ttt sa. be« @efaf e< NQS fei eine $(&(^e BIH gc 
9«Seit, »mii ®ei(e HI nrit Um QB<i^ecO>iege( paraOef 
ß^gf* 3fl attii MQ blejenig« tittie, in mtiignttt 
SBa({(tfpiege( tie ®aitb MQ fc^tieltef, trab, moii sie^e 
hmdi BIH eine Sfnie KA ouf MQ xoinhkt^ti fi»' 
fei tiefe Sinie bcrgefla« gesogen, top boban^ bie 
Oefiaft bet $(a<^e BHI {»ifi^en ben ;^oorbinatcti 
BK=:z trab HIsssy, bur^ fine OUic^ntig swi« 
fi^n X trab y belHmnit toerbe. Wtan fe$e AB 8= a, 
ben SRerniaibriKf auf BHI ss JN, unb menn AI" bent 
füWanht be« fSÜtfcfptraf» be« ^vutf« gegen bie 
$fi(^e BHI 9(ei<^ i(l: fo fei AF':= y. mh^9 x um 
tat (Siement Kkss dz, f« n)i((|{l ber ^tntf N um 
dN} ha» S^oment biefef ^mdt gegen bie 9(]re MQ 
itl «rWoAM = AK.dN = (a + z)dN, unb baf ^n* 
cegrof batftfti g{e(t bie @umme adec eiuielnen fSlc 
mtnti f&r bie ganje ^ii^t BHI =/a+ x)dN, toe(« 
4it$ bem (dttim'enf M ^rucfe gegen bfe ganie Slit^e' 
9(ei(^ fein muff. $)iefe0 fBlomtM ijl AF'. If 3= v . N 
ober Tlf.aBy^a+x)8N, ta^ex ftnbetman ben 9lh» 
fitti» berfOtitdtptinf« be^^racf« MtiMQ dbecArss: 

(I) r^fh±^. 

Wxt ber SRevmattnrtf N ni((( Befotinr, f« ifl, ntenn 
Uv ®infc( a bi< Steigung ber ^E&anb MP gegen ben 
^ocijpnt Scjet(^nef, bet 9}orma(bni(f gegen bie Sie* 
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mmtavfli^t H I i h « 7 (a + x) y d i sin o\{§. «a» 
4, 5lif^) ob« aNs=7(a+x)3r8xfin», «(fo 
Ns7 8in«y(a+x)jdxy fo(8(i<(!! 

■ ^ 

§.57. ^ 

nem CtAp^ )u ^nten, beffen paraOeU @ci(eit «oge«, 

^ttfl^fung* e< fei DEHI $afel UI. Sisnc ej. 

^f SCSe&ene tvafiej itnt HA auf HI, offo aä(( auf 

Q minttiteäiU 3fl ftrnrr AB d= •, BB saa üj^ 

H =s b, DE s= c, ttnb man (ie^ &ttr<^ X Me IHT' 

mit HQpatoSeC, fe^t BXisx» YYssy^ f» mch 

h:h — z = c— bty— b, ttnb mMi ftttteC^leMllt' 

_ __ ch+b« — CS 

y i — • 

&tn tiefrtt fKn^tttf (Alte mott f&t b>a ct^ftett* 
man iHyax = <"■•*• V">^% affo 

(a+x)yax=: "^-K*''~"y^':*-»-^^'^ ^x tit« 
(a+x)«yax 

a*ch H* •(•!>— «c-i-fleh}! + (aab— MC+ch)«' + ( b~c)»* _ 
a= g gx* 

fflimmt man ${ert>oii tie iSofegrafe, f« wirb 
yi:a+x)y dx :=: "^+|C«b^+ct).«+^<H)'* 4. Con»t. 

/(a+x)«yax= 

%ix zso toecfc^winbeit bit ^nte^taU, «()'• iß in 
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Seibetr $&0eit Con8ts=o, ba^tt . 

/(>+»)*y.g« .. 

/(• + «)yö» . .. 

— ach + i (ab— U+cb) s + ^ (b-rc) x' * 

$ät x^BHs'h finbet man mäi ge|drigec 9(S< 

• yC«-f«)*y^« fraVq>-t;t).f4ah(3b+c>+h*(Sb + c) 

/(a>j5)yöx , 6a(b + c) + ab(ab+jc) * 

^et 'Sf^flonb te« ÜRiteelpünf» be« S^tucf« filc bat' 
gatiic $tapej fei AF == v, fo et^atf man ($. 36.) 

• •* ' 6a*(b+c)+4ah(ab+c) + h'(ab-f c) 

-" • ""^"^ . . 6'a(b+c) + ab{ab+c) . * 

Sie^t UMii nun hwt^ F'- bie Sinie LL mit MQ pac 
aVef, .tdmmc LFs;sLF:: fo ifl F ber seftt(()te 9Ri(« 
tt(p«tif( be« S)rtt(f0, toeii berfelbe in einet £inie (ie» 
gen mu§, welt^e bie leiten DE unb IH in (»ei 
SMi^r t^tüt f^eUr« 

• §♦ 58. 

• 'iV 3ÄfÄ9. Siegt We ohtcfU Seite, öe^ Cape» 
lee im U^affeffpiegeC/ fo wirb a=o, unb man ec« 
^(t b«t Sftfianb be« SRitterponfte be« S^r^cf« obet 

h(3b + c) 

* — a(ab + c)' 

$. 39* 

ttapej In ein JDreiecf, öejfen tpagetrec^te ©eite oben 
(tcgt^ ttnb man ttfialt 

-- 5il±ii!iL±il! 

6a+ ih * 

3Ör asäo tgvÄfh, 



$. 40.. . . ' • ' 

3» Sttfae. göt ein ©reterf, öeffen n»aSer«^te 
Bette unten Ik^f tt^hU mAn c =s o, a(fo 

6a*-t-8>h + 3h« 

»ttb für a = o, v = |h. 

4. SnftiQ* {Benoahtett flc^ M trApej in eitt 
Ke<^te(f/ fo i|i b = c unb man ev^&U $; 34. 

$.42, i 

3fttf^<»be. iDen SRi((e(ptinf( tee ^rtttff segen 
rine :Rtei»fläd)t jn ftnben. 

Zufl&ittttQ. S>er ^a(6me(fee tee Greife« fd r 
ttnb ber iiCbflanb beffeI6en t>on becjenigcn Ehfie, in 
iDe%c bev ®afferf|yiege( bie ^anb be« 0efSß($ 
fi^ttdbet/ wie bi0^et =: a, fo tt^hit man mit ^tiU* 
^aUung bec fBe^tl^nun^ §. 56. |y*=x(«r — x),- 
o(fo ysssayCarx — x*)yba^ft 
7^a + x)yax = By^a+x)axV(apx--x') ttnb - • 
y^a + x)Y ö X = ß/(a* + 9 a X + x«) a x 1^(2 r x — x»). 

^(cben beibe ^ntt^xalt fo enmitf eU/ baß fie mi( 
xso i»et.f(^minben ttnb fär x :==.sr i^ven »oQft&n« 
bigen SBect^ ei(ga(feii: fo fann mittelfl bevfelbett bct 
Orbflanb bei SRi»erpunf(6 b(6 ^rucfe (§. 36) gefutt' 
ben toerben* S^nn ifl (6tatif $. ibo.) 

/axT^Car X — X») = j Are sinvs J — !^y(2rx— x«), 

n>o feine Sottflonte §tnju fornme, torif tat 3»fegra( 
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mit xsso »erfc^winbel. SAr xs= 9 r iß Are sinTs-^ 

/axy(2rx--x') = Irr». 

Sentet ifl (©(atif $. 124.) 
/x öxVCarx—x») 

-s— '/(a rx - X«)» + ry& x/(« rx— x') tili» 
/x'axf'Carx— X*) 

^-^l^(«rx~x')»+5fy&x/(«rx-x*), 

bd^et finhtt matt f&r x sas s r 

sfdxV(i rx— x') s= ar* 
^x a X •(a r X — x') 3=5 ar r» 

yCa+x)*ydx=»aV+ß5rai*+~- 

= ^(4a*+aar+5r«). 

3fi ttttii ▼ hft Q((flAtit .^e Wtittti^untti hts ^rndi 
wu (ee SlttiC/ in ioe(((et ter {Soffetfpiegel M« SSanb 
^< Qef&Pe« f^ndbet: fo ee^ält man ($. 36.) 

4>«H-t>f+<r* 4(«+r)»4.r* 

'■^ 4(a+r) — 4(« + r) 

«ttb wenn bet eberfle 9tanb bcr j(rei0ffi((e fn ben 
fSkiffttfpititl fhUtf fo t»itb a =s o, a(fo bev STbflottb 
T=:f r. ^i ^ft ba^er in bitfem ^äOe ber SXittef' 
l^imft be0 S)nt(f0 itm ben »imen t^Hi be^ ^dibmef' 
fcif «on brm 9Ri(re(j»ttttf (e be< Xreife» enrftttit 
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%ünftti ^apittU 

SBon ben im aOSaffct eingetaut^ten 

fcjicn ^6rpcrn. 



Citi feflet ^6tper KL $afe( UL Stsur 24. mctbe fo 
eittge(au((r, t)a$ et auf aOett @dteit Don ru^igmi 
Saffer umgeben ifl: fo toitb berfelbe nac^ §od)oo(aü 
(er 9U(^tuttg in iXu^e bleiben, tt)ei( f!(|| aQe entgegen^ 
gefegte i^orijontalpteffungen einanbet aufgeben (§. 25.)^ 
S)enr( man ftc^ aber tiefen ^6rper in (aufer t&nne, 
»er(tfa(e ^^ritfmen, wie ab cd einge(^ei(t/ unt> man 
verlängert ad unb bc bi6 an ten ^afferfpiege( MN 
in e nnt f » fo taß ef ben magere^ften Ünerfc^niK 
wn Um 9>ri6me ab cd t>or{le(((: fo ifl (§• 24^ 
bet »erfifa(e ^afferbrucf gegen cd = 7.cf.fe unb 
der t>er(ifa(e ^affertrntf gegen ab = 7.bf.fe. 
jDet erjie^rutf preff t>ai ^viimt ab cd naä} oben, 
ter (e|te nac^ unten unb aui beiben entfielt eilt 
Ucberf(^tt^ be< S)rtt(f0 noc^ oben = 

7.(cf— b^.fe = 7.bc.ef, 
ba^er ift ber Ueberfc^uß be0 ^mdt, wtl^tt boft 
f>ri<nte ab cd aufno&rttf treibt, thtn fo grop al$ 
iai SeiDi^t tinu ^afferfirper«, mtl^tt mit Jbiefeni 
^tiimt gleiten 3n|a(t (at. $Bon afitn Abrigen 
f>ri«men/ in mtl^t ber ^Arper KL eingef^e^(t ifl^ 
gi(t eben baffeibej ba^er ifi &ec Qefrtmmte SDruif/ 
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mit ti^etc^em bM XVafftv tintn ganj tinQttandf^ 
teit IBiivptt mvüfal aufwätte tttibtf Atn fo 
groß; old t)ae Stmidft tinte XVafftxfitptte/ xoth 
c^er mit btm tittQctaudfttn ^Ritper Qltidfcn "Jru 
l^aU ffau 

S)iefen \>tttital auftoatt« geti^fefen X)rtt(f tann 
man bett Tinfttitb bt8 CGBaffettf gegen htn einge« 
tauchten ^6tpee nennen; et ififo gtop^ a(6 ba«@ei 
foi^t be6 t>om ^6tper t)etbr&ngfen Gaffer«« ^Bhxt 
bet 3n$a(( be< ^5tpet« = V, fo ifl ber STttfctleb/ 
wenn bet Ä6rpee ganj eingetonnt J|!, =7.V. 

®eH bet ^mcf, oefc^er Un Stitptv KL »ettf^ 
M anftoixt« tttibt, bem ©emic^te Ut einjefnen Derv 
lifofen ® affetptitfnten , mie ab cd, entfpric^C f» 
fann man t>on einer toiUtn^tüdj angenommenen $Bet» 
(ifä(e6ene ben 9(bf!anb be^jentgen ^untt«, bttt^ wtU 
((en bie mitefete 9tic^tnng affer biefer ^^refföngen: 
ge^t/ babnt4) beflimmen^ baß man bie @umme ber 
!Otomente t)on ben ^e^mic^fen ber einzelnen Gaffer« 
priemen butc^ ba6 @en)id[}( be« ®affecf6rpet« KL 
bi^ibitt ( Btatit $. 78« )« CGBeii aber auf eben bie 
9(rt ber @(^metpnnfe be^jenigen ®a(ferf5rper6 ge«^ 
fitnben mirb, melci^en ber eiftgetanc^ee ^5rper t^er» 
br&ngt ^at : fo folgt gieran«^ ta^ btt mittlere l^d)^ 
ttms bte 2(uficrieb9 bntd^ btn &d}xottpwiSt t>t» 
tttbvinQUn )S0af[tti6vptte Qtfft, t>orau<gefe$e baf 
man f!(^ hat t>erbr&ngte CGBaffer an bie Stelle bef 
eingetan^ten ^drper< KL benf t« 

^[{i bie ÜR&tetie be6 eingetonnten ^drper« gfeicQ^ 
artig ober ^omogtn/ fo f&Kt ber @4werpnnf( be< 
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£6rprt« mit tem @^t9etpttnf(e te< berbtftngten Saf' 
fft« ittfammeti« 

Sttfac. . Sil ein fejler Sitpn HIKL tafeC HL 
gigttt 25. nur jum $^ei( intf Raffet eingetau^r^ fo 
fatm man tenjenigen $^ei( be(fe(6en, totl^n unttt 
ber ermeitftfen Sbene he« CGBafferfpiegel« MN Kegf, 
itnb tet (tft ter eingetaud^te C&etI Ui Xitptti 
^H^t, tUnfaü« in ffeine t)eteifa(e 9>rt«men, mie cdef, 
eiii(§eiren/ Sfftfbann t|t tet STuftrieb fät ein jebe0 
fo(^e6 9>ti«me fo gro0^ a(« ba0 ©emic^e einetf ^af> 
fetfdrper«^ n)e((^et mit biefem ^titmt gleichen !3n§a(( 
(a(; nnb ba^et ifi ber gefammfe Sfuferieb gegen ben 
imn $§ei( eingetauc^fen ^itpet eben fo groß^ al« hat 
0emi((( einetf CGBaffetf6tper«/ mefc^et mit bem einge« 
tau^tm ^tUt gleichen ^n^art ^au (Bt i(l ba^er 
gans oSgemein ^et; Znfititb btni (Btxoi(^tt t>t0 
wtbtän^tn XCaffere gleic^. 

9(u4 bei ben sum $^ei( nue eingetauchten Xit* 
ptm ge^t bie mittlere Stiftung be< Sfuftriebtf bur^ 
ben ©^metpnnft be6 Detbt&ngten CGBaffer«« 

§. 45* 
. 9iut ber @tatif ($. 72.) ifl befantit^ baß ba« 
eigent^&miii^l^ ober Sigengemi^^t eine« ^drper« tut^ 
bie jenfge 3a&( autfgebrilcft mtrb^ me(^e anzeigt, n)ie« 
iriel mai ba6 Senoic^t eine« ^drper« gr6ßer ober f (ei« 
»rr ar< ba« ©emic^t eine« ®a(ferfdrp.er« bon g(ei< 
4em ^n^altt if!. ^an pflegt alaUnn bai @tgen« 
gemi^^t be« Gaffer« a 1 )» fe^en^ moraul ftcf^ bann 



ttiift, meutt'ba« (Sisengewi^ eine« g(eic(;f&emi(^ (i^* 

I 

ten ^irper« grißer obet f(einer ai« i mirOi, beut« 
(^et(en Ih^t, 06 t>tt ^6rper f(^n»etee eUt Uidjttt al$ 
«Sajfet iff. 

OB.&re P bat a6fo(u(e ®emi^f unb V bet ^it* 

• ■ ■ ■ i 

§aJt eine6 Äirpcrtf A, ferner 7 lai ©emic^t t)Ott iU 
hem Äubif fuge 5Ba|fer, belfeh Stgengemtc^c = 1 ge* 
fegt Wirt): fo ifl yV bat ©eroiAt eine« äJ.oflrerWt'* 
per«, »ef^er mU bem Äörper A gfetc^jen Sn^dlt' ^au 
!8fjei(^ne( nun g t>at Stgengetot^e Ui ^drper<Ä^ 

fo toixi, mdj Ut t)orfle^enben (Srflarung, g=.j^^0l^ft. 

(I) p = g7v\ ;; 

J^tebei ifl n>o^( ju bemerken, baß, totil toatmet ^f* 
fer (eii^ter a(0 falte« Gaffer t)on g(ei(()em f6rper(t« 
d^tn ^n^aitt ifi, auc^ marme« ^a(fer ein geringe« 
tti Stgengemic^t a(« falte« ^aben mu^. ^tefeljbe 
S5emerfung gt(t and} ))on bem <Sigengen>ic^(e ber 
Abrigen ^6rper; ba^er erforbert bie 9(ngabe^l)e« Si» 
gengemicf^t« eine« ^6rper«, baß man iug(etd[^ n)i(fe, 
fär me(c^en ^armegrab iai (£tgengen>ic(}( bie« ®af« 
fer« = 1 gefegt ifl, totii ber Dorfle^enbe 9fu«brttcf 
(I) t>orau«fe|f, baß ba« (Sigengemicfjf g be« ^6rper« 
ftc^ auf beitfelben ^armegrab bejie^t, welchen Da« 
®en)icf}( y be« Gaffer« bebingf« 3ur leichtern 9(ii< 
loenbung pflege man ba« Sigengemicf^t be« Gaffer« 
für eine Temperatur t>ott 15 @rab be« SKeaumArfcf^en 
$^ermometer« =1 gu (e|en unb banac^ bie iSi^tw 
gemicf^te ber übrigen ^irper für biefeii {SiriAegrab 
Äwjttgeben* 



4 * < . 
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ijirfe man ^tttgege», wie tie« ofe bcr gaff ifl, 
ba6 (SigengeiDic^t be« ^Söffet« beim Sroflpunffe ober 
6ei o @rat) fKeanm&t = i gefe|t^ unb moffee nun 
ha^ <£i%ttiQtt6i6}t eine« ^6rper6 fät irgenb einen an« 
Mm^atmegrab finben: bann tttttn befonbere 9täcf« 
ftc|fett ein , meiere im ddit^n Kapitel na^ee autfern' 
anDer gefe|e werben. . 

@{nb einje(ne/ $^ei(e eine« feflen ^6rper« t>on 
»trf^tebener ^tc^tigfeie^ ober befinben jtc^ in bem 
ß6'tper i^i^(ungen^ in ml(^t fein SEBaffer einbringen 
fanii: fe fä^e ftcf) bdc^ t)cn bem ganjen ^6rper/ fo 
meif er t)on einer fejTen Oberftäc^e eingefc^fofien ijl, 
burc^ rotl^^ fein Gaffer einbringen fann , ein mi(e« 
lete« eigent^umlic^eö ®emic(jf angeben, ©enn^ e« fei 
P ba6 abfofttfe ©erntest ^ g bad miftfere Sigenge« 
i»iäjt tttiD V ber 3n^a(t eine« ^irper«: fo tpirb 

p _ g'yV, affö 

(11) g'=5^. 
ba^ec finbet man ba6 tnittUvc (£tgengen>tc^t exnti 
ft&rper«, menn man ba6 ©erntest iai ^afferförper« 
fnc^t, totl^tx bemjenigen diamm g(eic^ i^, ber t)on bet 
Dber^ic|;e &e0^6rper0 eingefc^ (offen ifi^unb mie biefem 
SeiDicI^te in ba« abfo(u(e®en)i(^r be« ^irper« bibibirt^ 

^ierna^ fann ba« mift(^re ^igengemic^e einer 
(o§(ett, f npfernen ^uge( f (einer al« iai be« SBaffer« 
fein, obgleich t>ai Sigengewi^e be« Äupfer« größer 
a(0 l)e6 Gaffer« i(l. ^an unterfc^ei&ee ba^er ^ier 
tüS mitrfere Sigen^emi^t eine« ^6rper« bon Um QU 
gengenJIc^fe ftiner SWaferie. 

S 2 
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Wlan fdgf ein Zirpet ifi (et^fer obet f^tDerrt ait '•. 
Raffet/ toetirt fein mittittti Sigenseiei^f f Uitiet obft 
gtipet ait hat Ui Gaffer« ifl. 

X)etif( man fi((^ ben fRaum, meieren itgenb ein 
.feflet ^&rpeY etnnimme^ mit einet SRatene Don 8(ei(({^ 
förmiger iDic^figfett abet mit Kaffee angefftOt: fo 
fotm man ben @c^n>erpunfe biefetf ®affetfdrper<, )en 
VClitttlpunft bte l^amne Ui feflen ^6rpetS nem 
nen^ um i^n in bem ^aHt t)cm €(^n>erpunf(e htt 
^6rper6 jn uneetfc^eiben/ n)enn bet Zirpet feine 
gleichförmige ^ic^tigfeit ^at, nnb fein ©(^merpnnft 
ni^t mit bem ^itte(punft bef( 9tanm6 jufammen fäfft. * 

^er ÜRittefpunft be0 fKaum« einee ^irpere, in 
ber obigen i&ebeutung^ ifl mit Um tXlittclpunttt 
^er (BrS^e einer $(äc(}e ober eine« ^6rper< ni^t {u 
t)ern)e^fe(n/ meii biefer bie Sigenfc^aft ^at, bap ge* 
tabe Sinien ober (Ebenen^ mefcf^e man burc^ benfeU 
ben (egt, bie $(äcf}e ober ben ^irper in glei^ grope 
t^eite t^eiten. 

§. 46- 

(Sin fef!er ^6rper fei im Gaffer ganj nnterge« 
tanc^t^ fo (eibet er t>on bemfelben einen Vnfittieb, 
melc^er bem ®mx^u be6 t>erbrängten baffere gieic^ 
if}* S)iefem STnftriebe mirft ba» ®en)i(^t be« Xit^ 
per« grabe entgegen, ba^r mäffen ftc^ gieic^ grope 
$^ei(e biefer Gräfte einanber anfgeben. 

^a« ®ett)ic^t be6 fef!en ^6rper« fei = P^ fein 
2^n^a(t ober ber diaum, melcf^en er im Gaffer ein« 
nimmt =V nnb ba9 mittlere (Sigengewi^t be|feN 






1- 93. ^* imSBaffer m^ttm^^Un fefien ^bvpttn^ 6i: 



im = gi fo ifi P = y.g.V. STu^ 1(1 ter g(»l\j 
rcieb De« QBajfece gegen ten ganj eingetaui^fen ^6cA 
pet ==7.V (§♦ 44.). Sltttt fanti man brei gatte 
ttn(nfc|^dl>ett: 

' P>y.V pfcet g>i, 

P s=s y. V Abet g = 1 iinb^ 
P^y.V o^ec g<C »• 
3tfltJP>,y>V,. fo wirft bet ÄJrp-eic flarfer nac^ un* 
(rn 0(6 na(^ e(en getcucft; bager wirb ein ^itpet 
im iSoffev fliif en, wenn fein ® etoi^t gr&^ec ifl^ als 
ha$ ^ewi^t be« »erbrängfen SEDaffectf, ober wen» 
fein mittlere« Sigengewic^t gr6ßer ali bad Sigenge*. 
triäit tut ®ajfer« iff» 

®are P = 7.Vy. fo »trbber ga») «ingetau^te 
jtitfet.-e&en . fo ßarf na^ unten alt na^ oben ge« 
|>r($t, .unbeir n^rb bo^er in jeber ^iefe-utuer bem 
®a(fcrfpiege( fc^tvebett/ wenn fein ^.^mi^t.bem be$ 
«erbtingten ^ajfer« g(ei^ i^, ober wenn &eibe ei' 
ttev(ei (Siifngcwic^t. ga,ben. 

®etttt enb(i(^ P<y.V, fo wirb betÄisper ffar« 
fee na4i o6en alt na^ unten gebr&tft^ we^^atS ber 
ga») eingetauchte S^&rper,- wenn fein mittlere« Sigen* 
gewicht fieiner a(« .ba0..be« CIBajfer« ifl^ ftti^m muß. 
tcitr;a(«ban)i «iUr^^eU J^et ^dtper« ft&ej(.b^n^c|fi 
fnfi^egei/. fo »eimtnbert [\äi ber auftrieb .(S^:44.> unb 
|*r,.Ä4rpeK:'f«nu.^ttr.>»nn in 8ltt6< We»V.if ,: wen.tf 
Do« ^en>i^t beff^ij^en lern- ®ewi(^te beif »erbringtcn 
S»l(rf»*r«feiii|^:ijl.::;8J.ot| einem föltfe^n ^irper, wel? 
^er lum t^eil ^r be» SBofferfptegeLJetttotti^ty 
fag( man baß tit fc^n»tmm<. •. - . 




^ \befonber0 ju (emerfen/ baf hlt 

t ^afferprfffungen burc^ ben 

^v^täng^en ^affr r0 iinb bie mift« 

^'i>ti Äirpcrgcmicfje«, burc^ bm ®(^n>et« 

^^ ^6rper6 Qt^t. S^üt nun ber eingetauc^ee 

^tt eine folc^e Sage^ baf -biefe beibett SKic^tungen 

nic^t in einer(ei 58ertifa((inie foKen: fo tann au6j 

fein ®(eicf}gemt^t unter ben eiif^egengefe|ten ^r&f» 

(en entfle^ent @o(len ba^et hti einem fc^n)ebehbeii 

ober fc^mimmenben Zirpet bie entgegengefe^feii jtr&ftee 

einanbet Aufheben ober ber £6rper in 9ltt|^e bleiben, 

fo tnn^ 

L ^at ®en)ic^( be6 ^irper« bem ®tto\^u ht$ 

DerbrÄngfen'®öfler»'öW^'feiit, unb - 
II, S)er @(i^R>erpttnff beä-^6rper0 mit bem @«^et^ 
pnnPfe be« t>erbrang(ert Raffet» ifi efiie»(ei fOer» 
tifaUinfe Hegern . : f 

- ■ ■■•'■ -• $. 47- /^ ' 

$Bon irgenb einem fef!en Sitpex, totl^tv fä^tot^ 
ter ali ®äjfer tfJ, fei ' 

P bo« ®e»icf}f, * 

V'fein Stt^t w»* 
' g fein €igerige»i4)f 
tffiirb btefer jtirpev an eincm^iiißerfl b Annen ^aben 
hl ein :®efaf mtt f{Baffer^ingf(äw|r, \olfk^tt9tüfi 
trieb befferten'ayV (§• 444)-'J^Öfl nun^it^g^va^ 
bti( mett^r Kanberi ^iAm4eHf^m\iifw»it€^^^^ 
itiüp, bcfmit ber Zirpet in^^*d«en^^ii -iinitrflläi 
^eitrerfpiigef itt"JKii|fe '*^^^^ ^% ftf «ttf--- -^^ 



• * .-1... » 
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Xyieff ^taft Q pflegt man ha« (Btv;>ld)t bte 2l6i> 
pere im Wafftv ^u ttenneo* X)fktn n)en|ii an einev. 
Settauett gfeicf^armigett ®a()e $afe( III. $fgu? 26, bit 
@c^a(e A betfelben unten mit einem «^äfc^en.Derfe* 
^rn ifi unt) fearan^ mitteffl eine« aupecfi bannen 3a» 
)en0^ ^et ^6rper V ^angt: fo toivp bai ®en)tc(}t Q 
in Der andern SSagefc^a(e B mit bem ein0e(auc(}ten 
fi^rper im ©Ui^^tm^tt fein« 

• fHu«r ber t>ot{}egenben ®teic(}un3 folgt 

(II) P~Q = yV} 
aber P — Q i(l bagjenige ®en>ic^t, totld^t« ber 5^6cii 
f>ec 4m Raffet t)er(oten ^at, unb yV ba0^ ©etvic^t 
be« ®a|ffr6/ welcf^ecs et Derbrängte^ folgücj) t>erliet( 
r4R ^BJbvpcv eben fo viel von feinem (0en>tc^t int 
3[3^a(fet/ ale Oaa )QQaffer tPtegty tpelc^ea er veti 

®etl ($♦ 45-) P = gy V, alfo an^ 7 = 7 V i|f, 

fo er^&ft man an« ber t8etbinbung mit (I) ia« ®e« 
tri^t U9 ^itper0 im Raffet 

(III) Q = (g— i)yV ober anc^ 

av) Q=^P. 

Secnet eit^alt man an« (I) bae ®en)ic(}t t>on einem 



■ **«•• 



(y)'.v='^ 



»i>er hin Sn^alt' tit«. £6rper0 

mb ittHi^ (^ü* (IV) ta« ^idinami^t Ui $it\>ni 

.. -4 - ... . •.. « ... ;. I ■ • n ' • " 
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Uebrigen« ifi 6ei tiefen 3(bn>(!gttngen im Raffet 
t»eran«sef«((, taß ({(^ (et feflr Xirpec {m Gaffer 
itf^t oufi&fe. ' ..:..<■ 

§. 48. 

^ufgAbe. S)urc( QfSw&stttigr batf ^en»i(^c be< 
Koffer« iu ftnben, »e((^«< ein ^htptt, Ut f^wetet 
o(« Toffee ifl/ »ctttatigf. 

Stufl^fun^. 9(n t>ie eine @(^a(e bee $. 4-7* Be« 
f<^rie6enen ^age ^&nge matt ben Xitptt «m einen 
iu^erjT bannen ^aben, unb auf bie anbete €4}a(e fo 
t>ie( @(Wi6itt, al9 ^um ®(ei4^gewi(^te erfoeberc »et« 
ben ; f» geben biefe tai ^eioic^t be< ^drper« in ber 
Suft. J^ieraof »etfenfe man ben fiitptt im ®affer^ 
fo wirb bie @c^a(e^ moran bee ^drpec ^in^, fteisett* 
Stt biefe (ege man fo t>ie( ®twldjtt aid jum Ofeii^' 
gewicht ecforbeet werben: fo geben biefe bae ®ewi(^C 
be« »erbringfen Gaffers obec ben $Bet(uff , mri^^en 
ber Stitpn an Qtwii^t im ^Saffec (eibef. 

SttfftQ» ®e(4|e 9tAtf(t(^(en beegieic^m 9bwh' 
gttttgen in Sejug auf t^evmometee nnb ^aromefec* 
flanb ecfovbern, wirb im nennten Stca^tti ttitfi&ttbtt«^ 
000 einanbet gefe|t »erben* IKbet aui^ bann, n>enn 
ni^t bie gt&ßce ®enanigf ei( erfoctett »itb, m»% ten* 
no<^ bafäe geforgt werben, baß.ter im iBoffer Mc< 
fenfte Pieper feine |Suft6(af[;n;;ent^((e/ nti^t$ man 
babur<^ »ermeiben fann^ baß ber Stitptt »pe bct 
(Sinfenfung mit einem f leinen .^aarpinfei a6geb&r(let 
wirb. Sinben ft^^ hierauf bei bet SBerfenfnng ben* 
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m4i iufthUfim, fd mAffen fof^fr-ttitKlfl eitiM fW» 
nei S>raf(< (itMMggef^afft iMtAcn, weil o^we Mfe 
t8et(t((t td* Qeioi^t tee Sthtptt$ im ^8kfret in 
ffd» 0efunt>(tt -«fe^. < ■ i'i-C '• '-^j 

&tn foverfo^ett bie -senoitr fS6»i9itii0 üncf 
Afttpectf in Ut Suft , ))a$ matt fl^ nf^t tamit -bcf 
git^t, t<f<. ®.cmtd[}( tiefe« .£.ii^ej({| Mur«^ tu ht» 
füntmeii, ta^- tnatt.teit l^i^rpcc itttte eine'.ÖB.aar> 
f(^a(e ter gleid^avmigen Öl^a^e (egt, ypb fein ®(mi(^C 
temjetitgen glei^ annimmt, weiset man jnc Sirgal« 
(nng hti &M^^miäit8 in iit andere ^agejf4ta(e 
flefegf ^at. iSeflfet ifi t«, subStberfl tnrc^ mtflf A^t* 
(i(!{)e ®egeng|emi4^(e ben ;K^per, mef^ft flc^ in t>tt 
einen @(^a(e befinbef^ in6 Gleicf^gewi^t )tt bringen, 
bann triefen Xitptt tcn Ut ^agefc^ale weg jn ne(' 
men nn( flatt be(fe(6en fo (ange- ®en>{^(e anf^ult^ 
gen, bi< Me @(({ale miebet in0 ©(ei^fgeiei^ft fönuttf, 
mib biefetf Gemixt q(6 bar te< Stitpttt anjune^« 
men, meif man babnt^ hat ®tmi^t beffefben «n« 
ab^&ngig »on ben etwanigen Unvoarommen^eifen ber 
!Bage finttt SRan nennt bie< 9)eefagren, tie Idei» 
fümmnng bes Oemi^t« ein«« Kiepert Inrc^ Cori* 
tnns (6(atif« $« 181O« 

■ 

3(ttfgabe*:: IDett ^tt^alt citu« Stitptti, »ki^ 
f^fioerer ai$ SBa([er ift, ju ftaOeit* .. 

Stttfldfttttg* 9^c tiejetti^ tempetafur/ 8ei ibCf« 
4et We Untevfui^nRS angefieat »icO, fei te<4lc* 
»i4t «ine« J^Q^iffu^ee ®o(fcv' Manne SNfHnnit 



$4 ?■■■ iÄnftt« Äoj)itcL ^ 

«KU nun ta» ®«wi^t. ibee Mtn Jtdifpee »irbtAtt$(«i 
SQaffni (^. 480 un» Mottiet (offelfi^ turc^ tat 9et 

(ift matt (en 3n^o(< ^tefe« Sthv^vtt.i^r-. 

dfo V'-b: '-S^;:: t--'f " ■'■■ "■ ■•■- •• • •'■• 

brShj^(j«^'t>eil{0frfeh Waffft«'6ei '1'5'^rdb 9leaum{^F 

t^rtföif 's g>fan6 ö'^ot]^= 3,2^ WwäV' fo iff'i« 
©rtjfd^f t>on eftoctn '»ttStffuge bitfe« ©äffet«' =66 

9?= 0^4924 Sivb\^u% =85>09 £ubi(ioa. 
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§• .6». 

-i /Wz«bt* ^er( 2;n(a(t eine«: i^o^(ni.«ß« {u 

.1. 2(ttfl^.fttfi3. <S(nn bod ,i^f|r(vt90 mit einem 
fj^cft $K^nbe )»ecff$fn iflf, welc^^ec burc^ eine ebene» 
f99f<: jef4)Kffefte ®(a«p(«tte iuftf unb waffecbi^t t^e« 
betft iperben fann; fo fe^e man auf bte einejoecc 
jg^«(fr<iati: gUif^ttnifteti SESHage, ba« J^o^Ima^. nebft 
bev @(a8p(a(fe/ unb befi^were bie (»nbeee Q(^a(e.f9 
lange mit ®ewi(^ten^ bi« bie ©age in« @(et(^ge' 
mic^t fommf. >Dann neunte man ba« ^o^fmap mit 
iM^i0i(a^(atte.">>ot). bet IStoge.; |le((e ba« ^D^(ma§ 
wagerec^t, unb fäUe ba]f»lbe %i9 i^xa obetfien 9tohb|e 
#(( :Wa|f£v / na^Lbetn bet innif^ SKaub juoot mit 
'^^i^*^ >P<>v* ®><it> ade £Afib(i(k(en audgettie» 

j^ifti tf^mii^b ^xjofiAl bie- ^t«0p(orrc, ÖN ben obecrt 
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9tanb te0 ®6f&|e0 fo ^tf^ohen, t^ f!e, o^tie eine 
Suftblafe jucäcf }u (aff/n, beii ^affrtfpirgel ierft|jrt#> 
hierauf muß bad ®ffaß unb bie piactf/ fo toftCrflr 
frei Hegt, forgfiltig abgetrocfnetittib itt Me t^otigr Sage 
anf bie ^asefc^ole gr fe|t mürben. SRttit tonben ttOc|^ 
fo Dtefe @erDicj}te auf (ie {meite ^agefc^dr gelegt 
6io fo((^e mit bem ® affer im ®{cic(}gen)ic(;te (hib« 
X)ie sttfelt aufgelegten ©enoic^te ^6en bat .®ett)ic^^ 
bef 3Ba(fero im J^o^(ma§^ unb »enn man Uefe« 
@en)ic^t burc^ bao ®en)ic^t eine^ iPubif fußeo btO)mi!» 
gen ^ajfero bit)i(trt^ ml^t$ f\^ im ^Qo^Ima^ bfü 
ftnbet^ fo giebt ber Üuoeient ben ^ubifin^ad bei 
^o^Imape^. 

2. 2(ttfl6futtg. ^ffienn ber obtre Staub tM ®e« 
f&ße0 nic^t fo t>oaf ommen thtn i(l^ ba$ et miit einer 
®(a«p(atte (uft« unb mafferbi'^t bebecft werben fonn^ 
fo la%t ftc(^ fofgenbeo SBctfa^ren anmenbem S^^^f^ 
mirb bao «^o^Imaß auf bit ®agef(^a(e gefe^t^ nnb 
burc^ ©egengetOtc^te ino ©(eic^gewic^gebrac^e« -^itu 
auf ba» ^o^lmo$ gr6pfenr^ei(0 inic Gaffer ^nge« 
f&Ut, hai v3en)ic^t btefeS ®a(fer0 burc^ genaue 9(b< 
n>&gung ernu((e(e, befonberd-Ängemerft unb a(«bann 
lai ^o^(ma$ fnü bem «atttl :b(|tn(tti^e»;SBaffer 
t>on ber fShige abgenommen, ofif ein feflel ^efeff, 
nii^c meitt>on ber ^age g^feft, unb^ mittelfl einer 
Ce^mage b^r 4betfh dlanb be9"^o|^(ma^i 'gcaaii 
»agere^t gitfieif« (Ein {meite« •inii:^fflaffet 4ttigcfifcl& 
M @efa$ mit^^iitem jum STutffc^ipfen be« ^fleeil 
bef}immfen-8dffe( mirb nun auf-bec; UereniSageino 
^Mdi^€toidit ^tbxa^t, unb «(«bann, tnitfelfi tet^^" 
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fittt> I» (aiige hoffet in ba< frfifle^etite i^o^Ima^ 
S^fN'/^t« i^ iSa(ferfpifse( »e6 ^o§(ma@ei mit 
frineaic^bftfleti SXatibe geiiatt gleiche J^d^c (af, 190^^» 
»0ii^mati (Ic^ bobuvc^ ftSetseuseti fatttr, taß man 
mbtt dnjeltie $§ei(c bes^ dtattbe« unb be< ^offcti». 
fl>iegf(0 noc^ bm gegenftbetflegettbeii ^iti fte^c« 3fi 
tniR bet £6fe( wiebet in ba< ®tfä^ otifbrc ^age« 
fd^ gebracht, fe tottUn neben bem ®efaße fo 
fmge ©emic^te ingelege, bi6 bie ^age mieber inf 
Gfei^emi^t fontmf, ba bann bitfe jugetegeen @o 
fBöiSitt ba$ ettoiäit Itt ani bem @efäfe gef((}&pf<i 
(m SBa(fet< hfümmen* Sinn obbite mon btefed @e^ 
n)ic^c sn bem tot^in gefunbenen be^jenigen Gaffer«, 
»efc^ee (!c^ im .^o^fmafe befanb^ da ti auf bec 
®agef<^a(e ftonb nnb bit>tbtce bie (Summe btefet 
&wi^u btttc^ bas ®en>ic^t \>on zintm :^ubtffttfe 
bM:<ihgewanb(eii: SBafftr«: fo giebt bet Üuotient ben 
jhibil^iii^rf be< S^o^ima^tt. 
-.IBeibiefem^^Ktfa^ten mirb »otantgefe^f, baß beim 
9iu9idjipfm Ui* SBBaffct betloren %t^u . . 



. i-^^ 
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1 2li)fSAbu3/iD«< ^gendctoU^t eine< feflm ^6& 
pMfßt finM»; weiter fi^merrc a(< Qßafrr ifi. ■ 

<f« 4&f), MDtMke tiefe« er|{e ®ewi(^t \tutdi tat jn* 
1c|( SefniDMe/ fo er^&It matt Da« ©^ensemic^t^e« 
jtAvjMe«* ^iciei »itt i»OKaii<gefe|t, (af (er X6rpec 



fotoo^f 0« hat taflet eitictici Ztmpttatm ^^tn, 
mh ha» ßt Mefe Xtmpttatut hM (SigeQgemi^rM 
Ä6rp«rt gefiM^f »Irt* 

23en>ei9. ^a< @ttoi^t lf$ Xitpttt feiP^ftiti 
Sn^rc V tmb feilt Sigettgemic^c g^ fo ifi ($« 45^ 
P = gy V. Snttn ifl tat ©mic^t tri SBafieM; mU 
^$ htx Siitptx uthtan^t, ober R = y.V ($« 47. II.) 

Sttf^Q. f8ei (et 6ef((tie^tteM VttfT&fottg ifl »ot« 
ttttfrgefe|f^ baß Ut Siitptt, beffen Si^engemtt^^e (e« 
fKmm( tonUtt fod^ mebet Kaffee .einfattge, loie Sttitt, 
Sonbfleitt/ ttocfne« J^olj tu f« to*^ noc^ tap' et Im 
Gaffer jetfade obet aufgeldpt toetbe, loie gemiffe 
t^cnatttn, Qal^t u« f. to. S)emi moii (at fe^t too^f 
ba« ®getigei9ic^t bet ÜRatetie obet bet bi(ff(eii t^eife 
eine« Xirpivt ton bem miftleten (Sigetigetoicf^tr . be9 
ganj^eti ^6rpet0 ju uitterfcf^eibeti; 6eOte ein ^iiper, 
beffen mittlete« ^gettgemid^t man ftt(fft, ®«(fet dn« 
faugett : fo tann man ftcf^ oMatm einet anbetn 3(ftf* 
(igfeif/ n>e((^e in ben ^6tpet nic^t einbringt^ inm 96^ 
loagen bebienen ; andi tann man, mie biet gem^^nßc^ 
bei S^hiitvn gefcf^iegf^ einen (eic^t antfmepbaten £it^ 
pet Mtfertigen (offen ^ nnb hat gefnnbene Gemixt 
beffelben burc^ feinen ^n^ait bibibiten, um hat mltu 
fere (Sigengemic^t ju finben ($« 45O* @uc(f matt 
hingegen bot (£igengewic(}( bet hü^ttn t^ült obet 
bet SSlatetie eine« ^6tpet«, fo mn^ hat Raffet aüt 
3N»if(^entaume be|fe(ben autffAQen fdnnen* @6 mirb 
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i^id^ titi Jtdrpev ^»etl f8tm^f!eiti auf bem ® affer 
fi^mlMttMii/ itiib ta^tt fein mittkxei (Etgengemtc^t 
ifleinet a(6 bat be« Gaffer« fein; mogegen ber jev' 
~0c^ene18im«fleiti imIBaffet unterftnff, a(fo bie 9Ra< 
tttie be6 ^imdfiein^ ein gtdpetet Sigengemic^t ali 
iBa^ ^at Ueber^oupe i|} ju bemetfen, baß bei aU 
(en berg(ei(f^en Sfbm&gungeh barattf gefe^en werben 
mtx^ , baß bie Sl&fftgf ei( , in meiere bie ^drper ein« 
gefancf^t merben^ feine cf^emifcf^e 2(uf(6fung bemitfe^ 
rneif in biefem Sade gen)6gn(ic(} ganj anbete 9lefu(' 
fafe erkälten metbeii« 

$• 64- 
^ ^ttfg^be. ^ei< Eigengewicht «ine« feffen Jt6r< 
per< 5u f!nben^ meieret (eicf^eer a(0 Gaffer ijl« 

2(tsfl6fttn9« SJlah mä^fe itgenb einen fc(}meren 
feflen ^6tper^ welcher mit lim (eit^tem t^erbnnben im 
ISaffec nnterfinft* Qfn ben feinen ^aben ber^age« 
f4fä(e ($• 47O (efeftige man ben fc^merern ^6rper^ 
tttib bringe mitfefft Gegengewichte bie^age in«@feic(}« 
gewicht« hierauf (ege mwi Itxi (eic^tern ^6rper in 
bie \Htt 6cf^a(e unb bringe bie ®age mit beiben 
Xirpern tn6 ®(eiit^gemic^t: fo erhalt man ^ieburc^ 
bM ®en)i^t be8 leichtern ^6rper0 in bet 8uft. QJer* 
frnft moxi affbonn ben fcf^werern Körper im Gaffer, 
fe tbirb bi« ®c^a(e mit ben Gewichten ftnfen, unb 
inän fann buri^ ^erminberung biefer Gewichte bie 
®iigt it^iebetf in« ®(d^gen)ic(}t bringen. €flnn ne^me 
man ben (eic^fern Jt6rper an« ber @c^a(e^ t>er6int)e 
\tM^tvi mit bem fc(}t9erern/ XiXi^ fenfe beibt \M ^Skf* 
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ferr fo fieist bit (eete @^aU fo (atise, 6if man in 
tiefe(6e fo dM ®en)ic^(e gelegt |of^ a(0 batf ®df(Vt 
mtegf, weh^^e« bet (eic^eere ^&rp?r.Mttoäng(e (§« 47 J« 
!Dtoibitt man mit btefem iu(e|t gefangenen Qmidit 
in t><a borget gefunbene ®em^t Ui (eic^fem Sip^ 
ptti in betEaft/ fo er^&It man ba< (Sigengemi^^t be« 
leichtem Stitptxt^ 

23etfpteL ^et (eitlere jt6tpet miege in bet Eäf^ 
15 t^t^ ttnb nacf^bem berfe(6e.. aus ber @c(}a(e bec 
im ®(ei4gewic(}t befinblic^en ®age meggenommen/ 
mit im f^mecern i^kper t^et^unben tnd iSBaffet ge* 
fenf t motben, 6a6e man 25 ^ö(^.i)uf^.bie (eete ^^^\f 
bringen mftffen^ um ta« ©(ei^gewi^if wieder ^er sit 
({(den: fo tfl ta« defud^fe Sigen9enAi^t=il==Q«ös. 

. 55- 
3ufaQ. ^er fc^werete Zirpet fantt auege^d^U 
tttib mir einem bttrcffTdc^ecten ^e(fe( »erfe^en feih/ fo 
(df t {!(^ tiet (et(^tere ^6rpec mit fBequemli^rül iti 
feenfeiben btingtn ober ^tccms nehmen, wenn mit htt 
o6a<^tet iDiet»/ tag 6eim (Sinfenfen bec leistete jtd(» 
per »on oUen-^eiicen mit Gaffer nmgeben tfi. • S9Uift 
f«tttt Otti^ i)iefen au«ge^6^((en jt6rper i)a)uigebratV' 
c(|eR, ^00 eigent^ümiii^e @en)i(|e fo(((ec ^ic)>^r jit 
ftnben, weiche <mi> me^rem f leinet) ^(ftcfen 6efl»{ieil^ 
ttttb (efi^tec ober fc^ioerec dfd ^dffVr finb« 

. ; ' $. 56. 

^tttfgobe» a>a0 ^igensewlc^ tinec jeden flAffffc 
Sen^taffe (» fiitbeii, .. 
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1. Slttft^fbng. SOtott »ai^Ie einen ftflen Shtpn, 
ml^tt itt bet gegeietten flänigeit SOlajfe unterfinff. 
Sfi bo0 <SiBensen)i(f|t g. tef feften Jt^petd brfannt, 
fo BelKmme matt ooc^et fein @etDic^( P itt ber Sttff^ 
ttttb tatitt bo5 @ei9i4|t R' t>en ier (Iftn^den fStaffe, 
wtl6it$ n Mm (Einfetifett in Mefeße »ertt&ngt ($. 48.); 
f» i(l/ toenn g' tM ©dengeiDii^t ter fli^ffigeit fStofe 
Besei^uef/ 

6 """ P • 

2. ^ttfldfung* 3fl U9 ©sengcvic^f be< ^Sr* 
pcM/ weii^ev in tet fiü^Qtn SRaffe unferftnff, nic^t 
(efotttit: f» ftt<^e man tat ®wi^t R t)e< Gaffer« 
irnt ba« Sewi^c R' tet Pfligen SDtaffe, welche« ber 
Jt^er Seim (Sitrfenfen «ertt&ngf : fo i^ tat (Eigen* 
gen>i<^( (et flAfitgen 19ta|fe obee 

* — ü • 
. s« 3(ttfl3fun9t| (Sine gi&ferne mi( eingeriebenem 
GfoCßipfei »erfe^ene 3(af(^e wette auf einet g(ei((« 
otmigen ®age in< 6(ei(f|getoic6t ge6ta(^t. jDie atf 
genommene Siafc^e werte hierauf mit tefhdirfem ^af* 
fet Bi< ium UeBetianfen gefAKf, tet,@(dpfe( einge« 
tte^t/ ta< 66etge(attfene !Sa(fet rein aSgewif^ft nnt 
,ium ^weiten SDtale ouf tie @c^a(e gefeft, fo ta^ tim 
hm^ (injugelegte @ewi<^(e bM ®ewi<i^t tef ^af» 
fer«, wtl^et in tet ^iaf^e enthalten ifl^ tefHmmen 
fann. ®irt nun tie $(af(^e geteert, autfgetrotfnrt 
ttnt a(0tann mit ter gegebenen Si&fftgfeit eben fo wie 
»ot^in angef&Qt: fo la$t ft(^ 6ei einet ncnen 9(Bw&' 
gung ta» ®ewi(^t tiefet eingef((}(o(fenen S(ftf{tgfeit 

flU' 



finten. S)tt)tbtr( nton nun btefe« ®twi^t tur«^ bas 
gefttttbenc ®emt^t br(^ %affer«^ fo giebt ber üuofienc 
ba0 gefuc^fe (Sidengewtc^t brc SfufftsFrtf. 

1. 23m>e(0 für bie erfte a(uff6fun§« ^ace V bet 
3n(a(t teö eingefenften Ä6rpert, fo i(l P=g7V, 

ober R'=g'7V (§. 7.) ba&ec g =^. 

2. 25en>et0 ffic bie jtceife 2(ufl6futt9. «Seil R' 
= 6 7V «nb R = yV, fo wirb ^iecütt« g'=^- 

3. ^etvetd fö( bie br(cte Ofuff^fung. $8on bet 
%la\^t, totnn (le mit bem @t6pfc( t>erf((ro(fen ifl, 
fet bev 3"^ofc = "^j^ ^o' &tw'idjt bee borin ent^al« 
(rnen SEßafferd s= p unb bec fföffigen fOZaffe ss p', 

fo ifl p = 7v unb p' = g'7v ba^ec g'= ^. 

§• 67- 

2(ufsat>e. 3)a« Sisengetoic^t fo(c(^et Sitpet ju 
ftttbcn/ meiere (t(|^ im CGBajfet aufI6fen« 

1. 3(uf[6fttng. SRdti ma^Ie eine Stöffcsfeif, in 
mtäict bet jtirpet uneetftnfe^ o^ne [i^ oufjulöfen« 
S)a« (Si9en9emi((}t g' btefer Sfärflgfete t(l enemebec 
(efunnt ober fann (ei^t ($• 56.) 6eflimm( metben« 
Slltiti ftt^^e man tai @txoidit P ttt ^itptvs in bet 
2uft itnb ba0 ©etüi^^t R' ber 3(&fftgfeif^ toelc^e« et 
Setni Sinftnfen i^erbrangt (§« 48.)/ fo ftnbet man bat 
(St9cngetoic(;t g be^ j(6rper0 

fi« 2ttifI6fun3> a)2i((e(f! bet §. 56. 6efc^rie6enen 
9(afi(e mit eingeriebenem @(d6fl6pfer/ beflimme matt 
|Mot ba« Sigengewic^t g" ber Sluffigfeir, unb bringe 
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bte Damit attgef&aee Slafc^e auf einer ®age tit0 ®(ft^< 
Semic^e« !Run (egt man ben ^5rpec neben ba^ ®fa0 
auf bte @c^a(e unb bringe bte ®age xni ®(etc^ge« 
n)i4^t: fo ifl baburc^ ba« Gemt^e P bet^ j(drper6 &e< 
fann(. ^an ne^me hierauf @ia0 unb ^&rper ob, 
bringe ben ^^6rper in iai gef&Küe ®(a^, unb menn 
ftc^ an bem ^6rper unb im ®(afe feine Sufcblafen 
me^r befinben, fo bre^e mau ben @f6pfe{ ein, unb 
fe|e bann bad abgerrocfnere ®la^ mieber auf bie (eere 
(£Bagef4||a(e/ welche not^menbig fleigen muß, beif ba< 
®en)i(^e in berfelben um bie t>om ^6rper Derbrangfe 
Sl&fflgfci^ t)erminbert ifl. Sege man nun neben ha« 
®la« fo t)iel @etüid)te, ai« jum ®feic(jgemic^te er* 
forbertic^ ftnb: fo geben fo(c(^e t>a« @en>ic^r R' ber «>om 
Äörper berbrangfen Slufftgfeie, unb man er^att »ie 

\>ot^in bat (Sigengemtc^t bed JtdrperS ober g ==: ^. 

^iebei ifl übrigen« borau6gefe|f, baß ber ^i&rper 
fo f (ein ifl, ober aM fo fieinen Stucfen befiele, .n>e((^e 
burc^ bie Oeffnung be0 ®(afe$ ge^en. 

75tx0tie. e« ifl P = g7V unb R'= g'vV^ 
iDenn V ben 3n§a(t be« ^6rperd bejeic(;net, ba^er 

^niati^^ Budit man hat eigen(^üm(cc^e ®emtd^f 
t>on ben biegten ^t^eifen ober bon ber SJRaterie eine« 
Ä6rper«, fo ifl befonber« ba« ju(e|f bef((jriebene 55er^ 
fahren ^ieju fe^r bequem, totil man nur ben ^6rper 
bor^er in fo ffeine $^ei(e jerfegen barf, bamit ber« 
fefbe feine berf((} (offene ^^iföimiumt bt^alt. ^u 
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lauht e0 bte Sefc^affen^ett bec aSjumagetibcn 9)Zare« 
tie^ fo fann man ftc^ auc^ alfibattn ted Gaffers bebte« 

tien^-tn biefem ^att tjl g'== 1 unb maii ^ae g = gr. 

ij^etc 5)tof. 5^0^^^^ itt fetttem t)örtreff»cfferi 8ept* 
Btt(^ bet mec^anifc^eit Sflaeurre^te i. I^til, ^txlin 
1819/ @« 63. empfie^ft ben ®e6rauc^ bev ^laf^t 
mit t^tn eingeriebenen ®fa6ftdpfe( ju berg(eic^en 91b* 
»iegutigen* ^omberg bebiente fic^ einer fol^« 
S(afc^e mit engem ^al{c, aber e^ne ^t6pfe(^ gut ^e« 
fHmmung bes eigenc^&mlic^en ©etoidutt mehrerer ^fäf* 
figfeiten ; m* f« bie Möm. de Tacad. de Paris^ An- 
tike 1699. 8* in ber 9(b^anb(ung: Observation sur 
la quantit^ exacte des sels volatild acidea conte- 
nu8 dans les differens esprits acides* p. 65. ^Utin 
bie Stnwenbung eine« ®(a0f!6pfe(« fc(^eint me^r @e« 
nauigfeit $u gemähten ^ beffen ftc^ cn6i fc^on Hetit« 
mMtn bebiente« Comment. Petropol. Tom. V. ad 
annos 1730 — 31. p. 073 — 76. Ad gravitatii 
liquorum differentiam cognoscendam. Auetore 
J. G» Leutmann. 

* 

SRan fann aud^ anflate Ui ®(a0f}5pfe(0 eine matt 
gefc^tifene ® (abplatte gebrauchend melcf^e auf ben 
Dbem xaatt gef^Uffenen 9tanb t)om ^a(fe ber %{a^6it 
(uf(^ nnh malferbic^f angerieben n^erben fann« (Sine 
bergfeic^en S(af(^e fod in ber $o(ge ben 9lam^n einer 
^yöroflatifc^en Sl^f^^ erhalten* 



^« 
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^t^^tti Xapittl 

ftott bet 2iefc bcr ©nfcnfung i^wm 

menbct 5l6tpet 



S§- So- 
ll bet ißctaiKfefung, baß bei ben Uiiterfu<^utigeii 

in biffem Sapittl ber ^c^merpunfe be« fc^mimmeti«' 

ben ^drpet6 mit bem ©c^merputifre be0 t^etbrängtcti 

©affer«, in einer aJerftfalftnie liege, fo wirb jebec 

anf bem ©affer f(^n>tmmenbe ^6rper in SKu^e hUU 

btn, wenn ba$ Semic^t be« t>erbrdngten ©affer« bem 

®en>i(^ee be« ^6rper6 g(eic^ ifl ($. 44.)« 3fi ba^et 

P ba« @en)t^( be« fcfjmtmmenben ^6rper« unb ▼ ber 

^n^alt bes eingetancf^fen $^ei(« beffe(6en, ober bes 

«>erbr&nsten ©affer«, fo mu^ P = 77 fein, unb man 

errate ^ierau« 

a) v=i. 

©&re g ba« mietlere Sigengen)ic(^f be« f^i»im^ 
menben ÄÄrper« unb V fein ^n^alt, fo ifl P=gyV 
a(fo ber 3n&<^'t be« eingetauchten $^ei(« ober 

ai) T==gV. 

Qcütt ber f^mimmenbe 5tdrper autfge^^ff unb 
bann noc^ befonber« 6e(af!ee fein, mie bei @4^tffen, 
fo fann man flc^ ba« ®emi((^e P 4U« jmei $^ei(ett 
befle^enb borfieffen, n)ot>on ber erfie F baB @emi(^ 
be« fc^wimmenben ®efaße« unb F' bir Q5e(a(luNt 
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ottt Sabung 6fjei(^ner. Syian er^Mf aftfbantt yr 
= P'+ P"- 3fl bö^er In einem befonbern gatt ba« 
OetDic^t F be0 ®efäfe« unb bie ®r6ße feinet Sin^ 
fenfung ober v gegeben^ fo fann man taxau« (eic^e 
bit 0jr6ße ber Sabung finben, benn t« Ifl 

$♦ Co» 

SCttfgabe^ SDle ®e|}a(t unb bat ettoi^t einef 
€(t}iffi ober ^efa^e« finb befannf, auci} ift bie tiefe 
ber Sinfenf ung gegeben; man fod baranc bte@r(pe 
brr Labung beflimmen. 

2(ufldfung« 3Bei( bie &cfialt be« eingetauchten 
$^et(9 t>om @(^iff gegeben ifl^ fo {tnb fammt(i((;e 
91bme(fuRgen beffe(6en befannt^ n>orau9 Uidjt bec ^n« 
§a(t V ttt eingetau(^fen X^tilt berechnet metben fann« 
^ieff SSere^nung mitb fetbfl bei einer unregetmaßt* 
gen ®ef!a(t betf @c^iffd menig (Sc^mierigfeiten ^aben, 
meU man a(6bann mittelfi paralleler Üuerfc^nitte 
(@ratif §. 152O/ V fo genau, alt c« nur erfotbert 
mirb^ finben fann. ^fl nun F baf ®en)ic^t be« 

■ 

Schiff*/ fo ^^Wt »tan bos @e»i((}t bec 8atung, otxc 
P"— yv_F. 

QBate }. S. GOPQ tafil III. ^igut izg. ber Zan» 
genbuc^fc^nitt t)ut(^ Die S!ni((e eine« <S^iffi$ (Sec- 
tion diametrale) uiib AH bie Sinie, in weicher Der 
®a{ferfpiege( Das @((}iff i^neilet, affo AHOG bee 
8ansenbuc^fc(|nttt bes eingetauchten l^tiii : fo jie^e 
van auf AH ben Pecpenbifel ao, t^etle benfel6en in 
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eine 6ef{f()ige grabe 9(n$a^( gleicher t^tUt, ^iet in 
fec^€; unt> ixtl^e t>uxdii jeben (er !l^et(ung0puttfte mit 
AH, Die g)arattelen BI, CK, ÖL, EM, FN. gerne« 
fei AH' mit AH paraHel mb jeDe glac^e »oie A'A'H"A' 
entfprec^e Dem \)alben magerec^eenduerfc^^nttfe^ meieret 
burcf? AH ge^e, fo ta§ FVa'N' Ut nnterjle wage«» 
re(^te Üuerfc^jnttf if!, melc^er 5U FN Qt^itt, »eil ^ec 
angenommen tüixi, Da^ t)a0 @(^iff unten runb, a(fo 
6er burcfj o ge^enbe Üuerfc(>ttitt SRuH ijl. SHan fe|e 
»Vn'Jta^eninHt t)e6 Üuerfcfjttitcg tnx^ AH = A, 
l^urc^ AB =: B . . . ., burc^ NF = F unb bnrc^ 
GO =: G =5 o: fo laßt p(^ Der ^n^aft berfefben (ßt. 
§♦ 126O finben. ©0 if! j. 95. fftc ben ÜUerfc^nlff 
F'e'N', menn man F'N' in eine grabe 9(nja^l glei^er 
$^ei(e N'b, bc, cd — t^^xU, unb in ben ^^eifung«' 
punften bie gJerpenbifel NV, bV, cc', .... errichtet, 
alsbann N'b = bc ==.... = <»', ferner N'a' = a, bV 
=^ b, cc' = c.... fe|C/ 

P = ^«'(a-f'4b+2c+4d+ßö+4f+2g+4^+oV 
©inb ^iernai bie 9Bert^e für A, B, C, D, E, P 

beflimmt^ fo ^nbet man (©tatif $. 152.) ben falben 

3n^a(t U« eingetauchten ^^eiid; n>enn l-.aosscdt ge« 

fe|t micb 

= ^a(A + 4B + 2C + 4D + 2E + 4F + G), 

unb menn man bemetft^ ba^ G;=^o if}^ fo jtnbet man 

ben Doppelten ^n^ait ober 

v = |'a(A + 4B + 2C + 4D + 2E + 4F)^ . 

unb ^ierautf bie Sabung ober 



$. 61. 

2taf9«be> S^te $tefe Der (SinfcnSung einri pvw- 
mnüfSä^tn 2^6t:pei;0 ju finDen. 

3lttfl6fttng. ©le ©runDflat^e ABC $af. IV. 
Stgur 27. t)(0 pri6matif^en ^'6rperS fei = F, fein 
@e»ic(>C ~ P unD Die tiefe Der (Sinfenfung AD =» 
B£ = X, fo ifi Der ^n^alt Ded eingetoucl^ten Z^ell« 

oöec ▼ = F-x bo^er §.59. (I) r = F.x = ~ unb 
^tcrau0 



z 



ISeifpieL ©er pd^motlfcfee itörpet tüfege 1000 
f>fttn& utib feine ©cunbfla^^e ettf^aice 12 D^ug, fo 
ftnbcf man, wenn 7 = 66 9)funb gefegt wirb, bie 
tiefe ber Sinfenfung ober 



§* 62* 

StifaQ. ®are ba« ©erntest P'^beS pximatifi^tn 
@efaße6 nebfi ber Xitft h gegeben, bii ju melc^er ei 
einftiifen foll: fo wirb v = hP, unb man pnbet bie 
^ierjtt erforberlic^e gajl P' = 7hF — P^ 

StifpitU 2)a0 ®efa§, beffen ©runbflai^e 12 
□ Sttf ^ä(t, wiege 300 9)funb unb folt 6i^ auf 2 guff 
tief etnftnfrn : fo ifl F = 12, h = 2 unb P' = 300, 
ba^er ftubet man bie erforberttc^e Safl 

P = 66- 2. 12 — 300 =i 1284 9>funb* 

$• 63* 
ZufQaht. Die tiefe ber ginfenf ung eine« Pom 



78 €5ec^«te* jfopitet. 

Stttfl^fung. 35e« ^cntoM A a d c C B $afer IV. 
Stgur 51« Sobm ab cd fei ein fKtdittd, unb bec obere 
SHanb ABCD beffelben ebenfaOs ein fKei^ttd, toti^ti 
mit bem %oben parattel ifl/ fo baß bte Abrigen t>ier 
@eieenf{ac^en ^rapeje bilj^en^ t>on n^elc^en gemi^n« 
ßc^ bie obern @eieen grabet a(6 bte unfern ftnb« $er« 
ner fei KLMN ein auf ber £ange be« ^^ontcn« fenf«» 
tecfceer Üuerfc^niff, unb MH öuf KN fenfcecfjt: fo 
ifi MH Die gauje ^i^e be0 ^^onton^. 

Snon fe|e AB = CD = A, BC = AD=:B; 
ab = cd = a, bc =ad = bj MH = h, fo fann 
man ftc^ btn ganjen ^^onton au« itoti breiecftgten 
fc^tef abgefc^niceenen 5)riömen AadcbB unb ADdcCB 
befle^enb Dotfle((en^ bereu fenf redete üuerfc^nitte 
bie S>ceie(fe LMN unb KLN t)orf}eaen. Sinn Ifl 

ber Sn^atc \>om 5Dreierf LMN = ^ unb ton KLN 

R h 

= ~9 ba^er jtnbet man btn ^n^alt \>on jebem Me« 
fer 5)rt<men (©fatif §. 157O/ ober 

A+na bh 
= — 5— .-J- 



,g>r. AadcbB 



^u ADdcCB = 2^ . ^ 

unt> wenn V ben ^n^alt te« ganjen $on(on< ie* 
iei((}net 

V =5 f h[b(A + i2a) H- B(2A + a)]. 

?Bttb Diefec 5)onton im ®ajfer eingefenff, fo fei 
A'B'C'D' \>it mit ab cd paraüele ebene, in »eft^er 
bec ©«(ferfpiegel tie ©etfenwanbe fc^neiöet. SRan 
fe|e bie $iefe ber ^infenfunf) ober MP = x, bie <5ei' 
ttn AB' = C D' == a, B' C' = A' D' = ß unb ben 



Stcfe t>. ^infenfuitd fc^mtmmenber Sittpn. 79 

3tt(drt De« tin^ttandittn t^eUü A'fi'CiydboaaB t, 
fo er§ä(f man mie tor^in^ 

v =fx[b(«+2a) + ß(2« + a)]' 

h:x=:B — b:jS — b tttlD cBcitfo 
h:x=A — a:a — aj 
(ietauft erhalt man 

ß==i<^)+bttnba=:i^+a. 

IDtf fe ^ert^e mit a und j3 in Der »otfie^enben Öfei« 
^»»9 Dereaufcf^f^ geben 

T=Jx[b(!S^+.)+(^+*)(4:ä+5.)], 

a^er wenn man bie ^^atent^efen anftdfl nnb Die Sfntf^ 
tr&cfe abfiirjc 

fSAve nun F ^00 ®en>i^t bef 9)onton0 fammt fei« 
»w Satttilg, fo ifi V = — alfo 

ain& ^ieraud 

,1 I a(B-b}.f b(A-a) , . , 5abh^ 5h«P 

fo Dü^ mietelfi tiefet fubtfc^en ®(ei((^ng/ toelcf^e stn« 
ter i^ten tti6g(i(^en ® utjefn menigflens eine pofltitte 
(aben mu$ (i^. Sfnafpf. §. loi«)/ Die tiefe Der (Sin* 
fenfung ober x gefunden metDen fann. Uebtigeni 
Darf X nie großer al« h fein* 

23etfpteU (B$ fei fut irgenb einen Renten A= is» 
B = 5, asifi, b = 4 unb h=:5 gttß, gerner 
betrage Die gefammte £a^ De« ^ontone 6000 Pfunb^ 



fo .er^&(( matt; toetttt y = 66 gefegt mitb, , 

• I 11 4- 34 _ • I 5. 12.4. a 5. Q «6000 ^v^.- 

X'+ 273C*+2l6x — 409,09 = O. 

göc x = i ifl bfc SXejl = — 165,09. 
gfit x = 2 Ijl bec SRfjl =+ 135,91- 

S'l«« *ff t65.o9+?5s,9i = ^^54> t^ö^et er^aU tnati 1,5 
alt eineti ungefa^tett SGßett^ für x. 

SBiU tttati X no^ gettauet ftnben/fo er§a(( ttian 
(i^* ^tia(9f* $« 2220 na^e getiug 

_ _ 1,5* + 17 » t,S* H- ai6 . 1,5 — 409,09 ^ 

. ^ 5, i,S» + 54.1,5 + 116 — ^>509, 

ta^er t(l bie ^iefr bet Stnfenfung ober x = 1^569 
gtt^ = 1 guß 6f 3o«* 

J. 64. 

1- Sttfa^/ ®are ba« SXecfttecf ABCD $afer IV. 
Sigufsi«/ tbffc^ftf ber ebere SHanb bf< ^^onrontf hiU 
ttt, ttm fKtditidt ftbc^, totl^et btx fSoben bilbtt, 
h^uü^'i fo iji bai Ponton eine ab^efütrite Pyta» 
mi^tf ttnb e< i^et^att [\6i 

a:b = A : B, ba^er tjl 

B:^.^ orfo B-b = .^i^\ 

l^iffeti ®(r(^ Itt bie eictc^ung 

. , a(B-b)+b(A --a) , , ■ 5abh' ^^ 3<i' P _^ 

^ "T ^ (j^-a) (B-b) 3 "^ "T"{ A-a)(B^b) ^ y(A~aXli-bJ — ^ 

. , 5ab 2 I 5a'h* , 3ab»P . 

«1 Sah ,, 3a* b* , a*b» 3ah'P , a»b» ^ 



/ t ah y 5ah'P , - a»h> 

V*''"A-a/ -/b,A— a)» » CA — a; 



1> 



Stefe t>. €infenfund fc^wtmmeti^er Xbvptx. Qi^ 

mttoidtit man Zittau« bett ®er(^ t>oti t, fo et(&(C 
nan hie tiefe bec (Stnfenfuttg^ o&rt 

x = T L— — 

SeifpieL g« fei A = i8, a = i2, b = 4, 
i=s=5 Ulli) P = 6000, fo ftttbet matt Me tiefe Ut 

Sinfenfttti)^ ober 

3 ' ./.■■''..• 

— 36+ 1/(1728.27 +3. 11.9.6000.Ä-7J 

= 1 W St% Soff. 

§. 65. 

e. SttfAQ. €»(e^ett tie Unsen @titetnv4nt>e 
be« 9>oß(i>n0 fenfrec^t «tuf ^etn 23«t>en (mie bei ben 
sauren auf bn (Slbt, Wfti^fei u. f. to.)/ f» »icb 
B=b aJfo B— b=o. ©iefen 5©ctf^ in tte 0tei« 
<%«n5 [I] $• 65. gefeit, giebt 

• ?ii^x'+abx = f Ober 

, I ««h «hP 

Zittau« ereilt m(ui die ^iefe bet Sinfenfunf, otee 

— ah + j/(a«h«4.ihP^^) 
X= j—- 1 . 

25etfpiel. gfir A=i8, a = i2, l>=4, Ii=5 
uttt> P ^= 6000 ftnbet man bie tiefe 

— 36 + j/Ctaoe + 36000. £^) 
= 8 Sttß iVir Sott- 



\ • 



Ost . et^^tti Kdj^tfi, 

f. 66. 

aufgabt» SMc tiefe ber Sinfenfuns eine« no(^ 
feiner Sänge onf tem Raffet fd^mtmmenben ZyUtu 
ttte itt ftnbctt. 

3(uf[6rang. Q« fei AEB $afe( IV. gigur 3s. 
tec £luetf(()ni(t te« (lifiiattti, DE bec aBaffecfpte* 
geO «(f» bec ^Sft^niet AEDA im Kaffee eingetait^r« 
Qfuf DE fei bec ^a(6meffer CA fenfcec^c^ unb ^c 
ten eingetauchten fSogen DAE fei bec SRittefpunfte* 
ibinUl DGE = (P; wo ^ aug(et(^ ben juge^6cigen 
SSogen f&c ben« ^aibmejjec 1 bejei^nen fann. 3fi 
nun P ba< &mi^t bef S^tinbec«, a feine Singe 
ttnb r = AC fein ^«(bmeffcr^ fe erhält man ben ^n» 
^alt Ui 9(bf4nitt« AEDA s=|r*(^~ftiii(P) a(fo 
ben 2(n§a(t be< eingetauchten t^tUi obec 

v«|ar*(^— «in^) = y (§. 59.) ba^ec 

«Sliti^äife biefe« 9iu«bcu(f« lagt ft(& ein Snigecung«* 
wect^ fäc ben ^infei ^ buc(^ n>ieber^olte ^etfui^e 
ftnben. 3fl aitfbann bte tiefe bec Stitfenfung AF 
sex, fo erholt man CFssCEcosIcp obec r—- z 
SB r cos i^ unb ^iecau0 

(II) x = r(j— co»|?)). 

§. 67. 
3ttf(tQ. (Sin jebec iSetfuc^ Wieb bte Uebecjeu« 
gung geben^ wie mu§fam unb weitläufig d i(i/ wenn 

:^ in 3«&^«*» gegeben worben, taxaui mit ^^ftlfe 
bec tcigonomettifi^en tafeln^ einen auc^ nuc etnigecma' 



%itft t. ftinftnhmu i^tmmtnttt SAxj^ 83 



ft» tto^cB QBert^ P )tt finben, für »eitlen (p — sin<P 

B-^ teirb. Um t>a§er bat ^uffuc^m tiefe« SOevt^« 

ja erlei^tftn, »enti -^^ gegeben ijl, Beregne matt 

»oriiupö einige Söert^e fit (P — sin ^, toefc^e -j^^ 

na^e 'fommen. Sofgente tafei siebt eine Ueierfic^e 
f&t »erf^ietene tiefee SBett^e. 



<p 

•mIc 


(p — ginCP 


.S.|^-»»<p 


9taU 


(P — öin^ 


lO 


0, 000 885 


IOC 


1, 228 370 


230 


4, 780 302 


fiO 


0, 007 046 


130 


I9 502 884 


240 


5> 054 8x6 


30 


0, 023 599 


140 


I, 800 673 


250 


5, 303 016 


40 


ö, 055 344 


150 


2,117994 


260 


5, 622 664 


50 


O9 106 620 


160 


2> 450 507 


270 


5,712589 


60 


0, 181 172 


170 


2,793412 


280 


5,871730 


70 


0^ 282 038 


180 


59 i4i 595 


290 


6, 001 147 


80 


0, 41 1 456 


190 


3, 489 774 


300 


6, 102013 


90 


0, 570 796 


200 


3, 832 679 


320 


6, 227 841 


100 


0,760521 


210 


4, 165 191 


340 


6, 276 140 


1 110 

•■■■■■ 


0, 980 170 


220 


4,482 5 iö 


360 


6, 285 185 



9(ti« tiefet $afe( &betfte§c man fogleic^, ia^ ^ 

nie grftf et a(« 6^233185 metben fann, oeil fenfl tet 

Spßnbet untetftnfe. S^at man nun fAt cp einen un« 

gefaxten ^ettj^ a gefunden^ to^l^tv f (einet alt <p 

ifl: fo fe|e man ^ = a + co. ^ann a(«bann bet 

tSett^ » na^e genus* angegeben metben^ fo tfi (P 6e< 

fanne« SRun tfl 
±p _ 



(P — ftinP = a + «»~sin(6ft + ^) 



B4 . eec^dtt« Stw^xttl, 

«tet (^. Sr. J. 194. i.Öeifp.) 

^ = » + « — ain« -^ «cos« + i!|f c^ + SIJ« «I 

24 > 120 * 

•*>" ^fp- — (a - s»n a) = A gefeff, 
A=(i — cösa)» + ^ «•+ ^«»— '^ 0,4 

120 ■ 

gut Wffe SXeiJe ftttfece man (J&. «. §♦ 298.) «inen 
9lä|erung<n)ett§ 

A(i — cos«)'« . -, , 



aA 



A + a(i — oosa) 

i— cos« ^ 



ober(^.9f*§*i46* [60]) 



aA 

WZ 



" Acut Ja + 2^1 — cos w) ' 

3[(t afebamt (o Utannt, fo ergdU matt na^t genug 
25cifpieL dt fei P = 6oo, a = 9 unb r=i, 

fo tt^art man -^ = lis:^ = 2/0202020. 

"Sflun ifl für a = 145 ® rab ^ ber SSogen 
Ä= 2,5307274; sin» = 0,5735764 j 
G08a:s— 0,8191521 unb cot JttÄ 0,51 529881 alfo 

aP 

a«->-6ina = 1,9571510 bö^ec .j7j;pr — (a — sina) 
= 0,0630510 = A. 

« 

getner iji 1 — cosa= 1,8191521 ba|et 

2.0,ö65oSio r\n«//ry o 

** ^^ o,o63o5i . o,3i639»8 + 2 . 1,8191611 '^ 0,03447 12. 

^letita^ tt)trt bet ©(^en (P = a + = 0,5651986 
woiu ein ^tnfel t>on 146 &tah 58i SRtnuten (iimmt. 



5Ät ?>= 146" -581' 1(1 

f ^— sin ^ SS 2,0201939, n)e[<^e0 tem ^tfunhtnm 
' ^rct^e s,020202 na^e genug fomqtt. 
I SiBiQ niati nun t>it tiefe tec Sitifciirung toiffett^ 
i fo lotrt) 

x=i— co875° 29'= 0,7157 gttß. 

$. 68. 

Aufgabe. IBott einem ®efä| ober @(^iff ADB 
: FZA Zafti IV. ^iguc 33. fei itt oUvt i»aQntöite 
üianly ADBE eine SKipfe, AB »ie gco^e unb DE 
Die fletne STre. T)te «ertifofen !Dur<^f(^nit(e AZFB 
nnb ^YFO burc^ biefe IX^en foQen ebenfAlT« ^ojbe 
SOtpfen feitt^ ou(^ jebec wagecec^te Oiierf(^ni(( wie 
YZY'Z' eine SQipfe bilben. OHan fuc^t bie tiefe ber 
Sittfenfnng biefe« @efape0. 

^ufldfung. <B« fl(i AC s= CB = a, DC s CE 
= b «nb bei ^6rpec« $(;e CFssc. !Rutt ifi bet 
auerfi^nitt YZY'Z', in welchem bec ^afferfpiegel ben 
eingefenf ten ^6rper fc^neibet^ eine SKipfe^ beren Sflit* 
telpunfeMin ber SfjreCFnege. SRan fe|eFM==x, 
MY=MY'=y, MZ=:MZ'=z, fo et^alt man na^ 
ben befannten Sigenf((}affen bet ^egeifc^nitte f&r bie 

(gflipfeDFE, y*=^(2cx— x«) unb föc bie gWijfe 
AZFB, z* = 2^(29x— I*), olfoyz=?J(2cx— x«), 
b«5et ijl bec Üuetfcfeniff YZY'Z' ==Tyz 
=-75r(ecx— x'). 

3>a0 ^Differential be« ^&cpec6 ZFZ'YZY' ifi s; 
irya . ax = !^ (2 c X ^ X*) d X 



86 . .» €if^iU6 Siapittl 

ha^tt mm r teit ^n^alt ttt Xhtpnt ZFZ' YZV 
efecr htt eingetau^feti t^tili ht^ti^ntt, fo er^a(t moit 



=/5-\ 



fici— x')ax=2^(cx*~-Jx'), 



wo feine^onftante ^ittjufommf, weil v mit x=q . 
i»etf((^n>inb(r. Dtun ifi ba0 &ttoi^t Ui S^itpttt oitt 

P = :^(cx*— ^i^ ober 

(1) x»-scx'+|^ = o 

unb man fanti burc^ Sfuß&funs biefet fubifc^eit ®(et« 
€{{ung bie tiefe ber Sinfenfutts ober x beiiimttietu 

25tiipitU (£« fei P = 15000, a = 10, b =4, 
c = 5, fo ec^(t man x^ — 9x' + 9,762. 
gut X = 1 ijl ber 3le(l = + 1,762. 
göt x=2 ift bet 9le(l= — 18,258, bajec j 

,,76a+»M38 = ^^^8, fofs«* We gefttcfete tiefe bet j 
(Sinfenfung obet x=i,o8 ^uß. 

SBiO man x genauer wiffen^ fo batf man nur auf 
eine i^nU^t 9(r( toie $• 63* t>erfa^ren. 

$♦ 69. 

1. 3ttfaQ« <SBeü ba« €(ef&ß in bie Gefahr fommf 
uneer 5U flnfeU/ wenn x = c mirb^ fo er^&(t man 
m9 ber ®(ei(^ttng [1] f&r biefe !ßorauefe|ung 

unb (ierau« P=7^7A^c. <^t mn^ ba^er ba« 0^ 
toiäjt be« ®efa0e« mit feiner £abung ober P Heiner 
al$ f irabo feim 



Zitft (• Ctitf(nfun0 fc^toimitKnOer ^btpn, Qj 

s.. Su^. ^hm ta« ®efaß bie ®e{id(t eine« 
(aiben eUipttfc^en @p^4rott>0^ toefc^es hmdi Um< 
bte^ung bec Sttipfe AFB $afel IV. giguc 33. nm Me 
9()re AB entflanben ifl: fo wir^ c=b unb matt ec 
^tt f&x biefett ^aü, um bie '^iefe x bec eittfenfutig 
itt ftnbe», bie ^(eid^ung 



• 


. i . 1 3bP 


• 


3» ^ui<xsi, 
bicfeti $aa 

** 


• 

^er fc^mimmenbe Zirpet 
fo t jl c — b — a ttttb man 

x'- 3ax^ + — — 0. 


fei eine 
er^aft fät 



§/ 72. 

4« Sufaß. (£d t{t übrigen« nic^e erfotberttc^, Daß 
(et ganje fc(^tt)immenbe ^2tper genau bie ^ter t)otaud< 
gefe^ce @e{la(t ^aht, t>ie(me^t finnen bie $^eife, toeU 
c^e (!c^ übet bem ^ajfet bejinben^ noc^ fif Detfc^ieben 
geßattet fein^ menn nur Der $gei(^ totl^et etngetauc(^( 
wirb, ber ^otau«fe|ung entfpri^f, unb bet ^c^noer« 
pitttft be6 gänjen ^2tper« in bie 9f;:e CF fallt. ®äre 
ha^tt A'NFWB; $afer IV. gigur 34. bie ©ejlaie be« 
Gefäße«/ fo §a( man nur n6r^ig^ einen l^til IVFN 
bc(fe(&eit/ meli^et menigflene eintauche ju einet f^albtn 
SOipfe ANFNB ju ergänjen, unb auf folc^e <S}eife 
bie ^ert^e ä^ b^ c ju 6e{?immen« 



88 et^iM Äapitel. 

§• 75- 

^urc^ eine S^^^^u^^S (&f ^ f ^ f^^^ Uqum fit 
fiti bfflimmte« ®efä0 ober @c|}if|v au« ber sesebtnett 
iSefafluttg Die $iefe ber (Sinfenfttng ober attt^ M 
tiefe b);r ^Ykfeitfuttjf) bk baju evforbetßi^e 9e(ü(ittiig, 
nitttelfl' jmeier gKofjldbe finbert. €« fei 5. ©* GOPft 
$ofc( III. gigur 28. bec gangenbuiJc^fc^jnlff »urc^ ble 
^ittc eineö ©c^lff« urtb AH ber ®ojferfpiegel, tDettn 
ba« ©(^iff am tiefjlen etnfenft* SWäk jie^e FN, 
EM, CK mit AB parattet, unb bejlimme (mie §♦ 60.) 
bie f 6rperficfjen Sn^olte, rt>elc(je ben SRaumen FNOGF, 
EMOGE, CKOGC, AHOGA entfprec^en, mtaM 
UiiSjt bfe ®emi^te be« <B3a(fet«/ in ^futtbett ober 
itgenb einem anbern ©emi^re^ bejlimme werben fiti« 
nen/ n^etcf^e biefe f6tper(ic^en SRäume t>erbr(lngen. ^an 
jie^e nun jmei auf einanbet fenf rechte Sinien OA unb 
Oa, tafel IV. gigur 29. t^eile OA in eine toiüt&^u 
(ic^e 9(nja^( QUxöjet X^eiU, ne^me t>on bii F fo 
t)iel $§eife, ai$ ber ®a(ferf6rper FNOGF 5>fttttbe 
wiege, ^on 6i6 f fe^e man nac^ einem anbern 
wiKfu^rHc^en SRaßflaSe bie ^Itefe ber Sinfenfung be« 
Jt6rper6 FNOGF; jie^e FF' mieOa unb fF' mit OA 
parallel, unb bemerfe itn 55ur(^f(^hiee6punfe F. 3Juf 
g(ei4)e ^eife tierfa^re man mie bem ju EMOGE ge« 
^irigen Cßajferforper/ inbem man fein ®emi(^e Dort 
na(^ E unb bie $iefe feiner Sinfenfung t>on 
nac(j e tragt , um ben SDurc(jfc^nitt«punft E' ju er* 
galten. Sben fo fud^e man bit SDur(%fc(jnttt0punfee 
C unb A', je me^r je bejfer, fo la^t ii(fy al$bMn 
bnxdi biefe g)unfte bie frumme Sinie OF'E'CA' jfe* 



Stefe b. Sinfenfung fc^wimmentxr i^&rper. &g 

^tn. ^ixb altbann bte tiefe Oa in eben fo t)te( 
Su$ unb SoUe get^eUf, alt bie tiefe bet Sinfenfung 
oa tofedlL ^tgursS« betragt: fo ent(!e§t barautf 
tie @ca(e tafel IV. ^igur so« beten ®e6rau(f^ fo« 
gfeic^ einfeuchtet« ^BoOte man j« ^. Me tiefe bet 
(Stnfenf ung f&r itgenb eine Selaflung finben^ f^ jagle 
man t)on hx« R fo t>ie( ^fitnb^ alt bat ®c^iff 
fammt bet Sabung miegt; sie^e RS mit Oa pataKel 
bi« «n bie ftumme Sinie OA unb aut S mit OA bie 
9>Qtaae(e ST bit an Oa, fo ifl OT bit tiefe bet (Bin^ 
fenfiing fät tie gegebene ^e(aflung« 

Uebet bie tiefe bet (Sinfenfung Detf^iebenet ^6r< 
per im ®ajfet ftnbet man in fotgenben @c(^tiften 
Untetfuc(}ungen : 

Varignon, Jaugage d'un navire ellipsoide. — Mem. de 

l'academie de Paris, Annee 1721. (Paris, 1725. 8.). 

p. 67 — 72. ^ 
»on tfjafen/ Sfjeorie bet Ponton«* Stososin für Sngenienr 

unb Strtiaeriflen \>on %. :i36^m. 8« Sanb, @iegen 

1782. 8. ©.307 — 340. 
6. Jiionf De la coDslruciion et de la manoeuvre de Vais« 

seaux et autres batiments, ou Examen maritime. 

trad. de l'espag. par JLeveque. Tom. II. Paris 1792. 

4. Livrell. Chap. 1.' p,55. etc. 

3» <B. ^over, 5Jcrfuc^ mti J&anbbuc^J bet ^ontonmet« 
aBiffenfd;aften. 1. »onb, Seipiifl 1793. 8. ©, lOft 
,. ~14ö. 
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6i<6entcö ÄapitcL 

a§Dn kn octfc^ieknen Sogen ft^winu 

mcnbet ^6tpcr im (Btant>t M ^lci(^ 

9Ctt)i(^t^ unb üon ijrer ^tabttitöt 




$• 75* ... ! 

itt) irgenb ein fd^mimmmber ^6rper t>orani(9r e 
fe|t/ beffen ©erntest bem @eft>t(^e< beö Detbringifttt ? 
^a(ffr6 gfetcf) ifl^ unb beffen (Scf^merpunFt mit betn^ \ 
©(^merpunfte bed toerbtängfen ^affetd ttt einerlei '■ 
SSettifatfinle (legt: fo wirb berfeffce in biefer 8age in 
JKu^e bfei6en (§♦ 46.)* 2(bcr hieran« fofcjt ni^f, 
ia^ ed nic^e noc^ anbere Sagen geben foßte^ ^ei mef' 
^en ber fc^mimmenbe Körper im ®(eic^gen)i(^ee bfei* 
ben f6nnre. ^enn a((e 9(bf(^nitfe bee^ ^irpertf^ mefc^t 
bur^ Ebenen t>on bemfelben getrenne werbettt/ unb 
beren 3n^o(f Um ^n^aitc beö t)erbran3ten SBBöffere 
g(eicf^ finb, fann man ftcf^ alt eingetauchte $^ei(f 
iti Sbtpex« t>orf}r((en ; unb wenn a(«bann bie Sinie, 
welche t>om @(^merpunfte bei t>om Slbfc^nitee t>er» 
brangten SBaffertf nac^ bem <9c^merpunffe be« Sit» 
perd gebogen witb^ auf berjenigen (Sbene fenftec^r 
0e§t, welche ben 9(bfc(}nitt t)om ^6rper trennt: fo 
wirb ber .^6rper auc^ in biefer Sage in diul^e 6(eiben. 
i5ei benjenigen pric^matifc^en JTdrpern/ bereit Sage 
auf bem Gaffer in ben fofgenben §.§* unferfut^t 
wirb; ifl anema( t>orauc(gefe|t^ bap fofc^e nac(^ i^rer 
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Sange^auf bem ®affet f^wimmen/ unb fcaß t^re 
tta((f ber Sänge ge^enbe ^aneen ober pdtdOefe @ei' 
teil ; mit bem iS3afferfpieg<( paraSef fiitb« Segt man 
n(K^ bft £ange einei folc^e^n pri«marifc^en ^irpet^ 
ettte i8etttfa(e^ene bucc(} ben @(^mevpunft betfeli^rn 
unb 1)uxäi ben @c(}tüetpunft bed t>erbrangeen ^af« 
fer0^ ttnb man ftnbet/ baß biefe Sbene ben ^6rpet in 
jmet gleiche unb a^n(tc(^e Z^eHt t^tilt: fo fagt mon^ 
bf«Ä6rpft fc^mimme in einer aufredeten ©reHung* 
3ft bte< nic^t ber gad^ fD fage man^. ber Körper ^abc 
einefc^iefe ©teUttfig» 

9(ttc(^ t>on anbecn itirpem, n)e((^e auf bem ^]Gßaf' 
fet fc(}n)tmmen unb (mie @c^iffe) burcf^ eine na^^ i§« 
ter Sänge ge(egfe (Sbene in jmei gleiche unb ä^nfic^e 
$^et(e ger^etU metben f^nnen^ fagt man^ pa$ fie fic^ 
in einer aufrechten ©eettung beftnben, menn eine 
S&ene, bur^^ bie (Sc(^n>erpunfte bef^ ^drpere^ unb fei^ 
Mi eingeeau^ten $6ei(0 g^I^g^ ^tn fc^wimmenben 
^6rpet in imet gleiche unb ä^nUc^e t^eile t-^eiU^ 
, @(()n>immt ein ^irpe.r in einer aufrec^ren @eet« 
(U9g/ fo ^H^t bie Sinie;, toelc^e bur^ t>it @^met« 
punffe betf ^&rper< unb feineit eingetauchten %^,t\li 
ge^t^ bie 3jre ^e0 fd^tPimnienöen Ä6rper0* iiefe 
3fre behalt auc^ bann no<^ biefe Benennung ^ wenn 
ber ^irper eine anbeve ober fc^iefe ©teüung einnimmt« 

2(ufgabe* gin pri«mattfc^er ÄJrper ober ein 
@efaß^ beffen fenfrec^ter Öuerfi^itt auf feine Sauge 
.in JDmecE bilbet, fd[?n)immr auf bem SE&aflfer; niian 
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fotf bie ^erfc^iebenen 2a%tn bejfe(ben f&t tat ®(et4^ 
gemic^t ftn&en. 

2tuflofung* dt fei ABC tafel IV. gigur 35. 
betjentge fenfrec^fe Üuetfc^nitt, in n>e(c^f m Der @^n)er< 
punftG bei Körper« ober bet gefammeen Se (afluttg 
tti einer £inie AQ (iege, meiere bett ^infel BAC 
in itoti gleiche t^ei(e t^ei(f* ^fl al^bann MN Ut 
QSafferfpiegef unb man fe|e \>oxixni, baf bie Tanten 
bei B unb C ieberjeif au« bem Raffet ^eti^orragen: 
fo ftnbee man ben @c(^n>erpurft g be« Detbtängten 
^a^exü, wenn MN bei D in ^toti gleiche $§ei(e gfi 
t^ei(e unb Ag=:f AD genommen mitb* Sott ato< 
bann bet ^6rpet in !Ku^e bleiben ^ fo mn^ gG auj 
MN fenfrecf^e fle^eU/ ba^etr menn man DQ auf MN 
fenfrec^t ober mit gG paraOel lit^t, fo t>er^a(e (t(^ 
Ag:AD=:AG:AQ ober 
a: 3 =:AG:AQ<irfoiflAQ = |.AG. 

fOtan fe|e ba« ®emi(^t be« Sitpex« ssP^ ben 
SBinre(BAQ==:CAQssa} bie ganje Sauge be« jr5r< 
per« =1, AG = u; AMa=x, AN = y, fo iff bet 
Sn^ale be« ©reiecf« AMNssfxysinaa, bafer P 

= yl. 1x7 sin 2 (SP ober wenn man ;rni^ = a*fe$t 

aP a]^ 

Scmec Ifl AQ=|.AG = |u mh 

MQ' = AQ«+AM«— 2.AQ.AM.C0S« Otter 

MQ'=fu*+ X» — suxoosa un^ tbtn fo 

NQ'= |u» + y» — suycos«. 

^d( a6er MD=:DN, fo tfl au^ MQsJNQ otet 
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.' X* — 3uxcosa=y" — suycos», 

citt »enrt y mit ^ toertaufc^t n^itb 

X* — 3uxcosa=-ä ^i^ ober 

X* — 3ux'cosa + 5a"uxcosa— a^= o, 

•■ . . • 

X)ief< ®(etc^un9 fanti matt tn folgende beibe ^afto»^ 
re^ ^erlegen 

X*— ^a* = o uttb 
* X* — 3uxcosa + a"c=o. 

f!ftf0 Der etflen ©fei^uitg er^ä(e titatt^ n)fi( bie itega« 
rit>ett ^ert^e ^ feitte 9(tin>ttibutt9^b;en^ x = a 
nifo j(hk(( 7=a^ ba^et 

x = y=;F8 = f/j7x5?rS^ 

toeli^e« bie erfle Sage be« fc^Toitntttettben :^drpet< 
fAr ba< Gretc^getDic^r {fl, m AMs=MN3z=a if!^ 
o(jb bet Zirpet eine aufrechte ©teHuiig et^ä(f« 

(SntiDicfefe tttan au0 bettt ]tt)eiteh ^affor bie ^erf^e 
fßr X, fo erraff mdn 
X == I u cos a + /(f ü* cos a* — a') dlfo 

J =* f u cos ff ± /({ 9> t^ai*-lF) ' *^" "*.*". . . 

* ■ • 

A+;^<;A«-.;) = Aq:»V<A'-^a'; ijl, fo erlitt map 

Uttb tt)etttt tttatt iufattttttettge^5ttge ®ert§e t>on X'itttt 
y ttitt eittattbet Derbinbet^ fo ftttbeC tttatt a(« ^ütt 
Sage f&t t>a9 ®(ei(^get«)i^t i: 

. X 5=3 1 yi cos 06 + 1^(1 u* cosVr— »■} 
y = J ucos a — /(f u* cos Ä* — a*) 
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unh enbfic^ alß bvittt £agf f&r baß ®Ui^%ttoi^t 
x = |ucosÄ — /(|u*cosa' — a*) 
y = I u cos a + ^(f u' cos a* — a"). 

^Dteff Ui\>tn (e|(en Sagen (efiimmen &te f^iefe 

©teffung be« Äicpecd- 

.... 

^te fSHiQU^teit einec ((Riefen ©(eaung U$ Stk* 
per« ^angt taooti ab, taß bte 9lu6bc&(fe unter im 
SBurje(jet(|)en nt(^t nesatiü werben. 

^enn ia^tt |u'cos a'' s= o^er < a% a(fo AG obet 

M 5p:. ober f leiner «I« g^~ i(f, . 

fo fann ber jt jrper im Sufiottbe be« ®(ei^9en>i^f< 
feine fc^iefe ©tednns annehmen, ober er ((ei^t gege» 
t>ai Umfc^Iagen gefi^ert.. . 

^at man einen ^ur(^f(^ni» ABC ^afet V. ${« 
gursS. »OR bem aufrecht fie^enben ^irper, f» baf 
AQ auf bem Safferfpiegef MN fen.fre((^c fie^C fo ift 
AM = AN. SRan ne^me AF sp f AM, erriid^fe in 
F ben g>erpenbjfer FK f>it an AQ: fo ifl baburc^ ein 
$unft R gefunben, weither baju tUnt, um auf einem 
f ärjern ^ege $tt enffc^eibett/ 06 ber ^drper eine f<!^iefe 
^tettung auf bem':£EBaffer annehmen fann ober nic^t. 
^enn liegt ber @((|n>erpunft G be< ganjen StitpvA 
übttK, fo ifi eine f^iefe ©teQung m&g(i<^>, iiegt aSer 
G unter ,K,fo. ifl ber ^&rper gegen Hai Umfc^Iagen 
ftefi<()ert. ,/. 

I 

^ie SHi^tigfeit ber ^gege&enen 9(ufUfuiig fo(gt 

barau«, »e« AK^j^^sx^J^ ijl, »ie erforbert 

it)irb. 



1 . SttfdQ* ^ « =s3 30 @(a^> wM» (ei bet a«^ 
re^ftn @teQttng . 

/ P ; . - 

m\i föv (it fcf^tefe ^teaang - 

t>iefe (e$teu @(eDttttdeii fint a^et ntttymiglic^, iwitii 
^>Wl »>«'"> ^»/STTFI- 

§.78. 

s. SttfAQ. 3&C as=45 ®cab, wirb Sei bev auf« 
tec^ttn ©feittttig 



• I 



•=ji-r 






tttfb. f&v bie fc^iefe ©teaung 

welche Sdge a6ec nur mdglt(^ iß, «»enn 



p 



• • • , . 

••■$. 79. 

3. 3ttfAQ. Sflacd ben bitfgetigen t^efliinmtttigeii 
formte ABC ber duerf^niK eine6 atftfge^d^Uen ^ht* 
per« ober eine« @efä^e0 fein, loef^e« nebfl fefiter 
£abttng P 9)fMnb wog. ^ire hingegen ABC %a* 
fei IV. ^gur 35. ber Ütterf(||tii(t eine« gleichartigen 
|>rt«me^ befien eigent^ömii^e« ®ewi<^t«sg i(l: f» 
ifl bie Sage feine« @4|i9erpnnfai G ittaxmt, wcii 



^ k 



AG = ^AH toitk, 9^et to$m man bte leiten AB 
:^rA€ ^.b M(^ ft 4ff AH ff» hjm s affo 

AG = u = §bco5Ä. 

ferner tfl ta0 gonje ^mt^t ^f« ^itpztt, ober 

P = TS7lV«u»«*r 

6e|t man Mff^4)S^($i» in bir $•. 7& gefutibfitett 
®ki^nnQtnf f^tt^tPtan ffiit bie irfie Sage^ ober 

Pr bie fc^tefV @(f Quns be« jtdtper« erhalt man 
x = bcosa" + b/(cosa* — g) unb 

y=^|)C0Sd6* }fV(C08»^ — g). 

3n 3f6p<tf Wefer ÖBctrjic fjl ju bcm^tfen, baß x<b 
ff it| mn^, totil fonfi |tpei Tanten bes ^6rpcr0 utirec 
ben ^afferfpiegel fommtn, totldit« gegen bie tßou 
au6fe|ung ift. IDamit it^t ic ttnb y mdg(tc( wtt^ 
ben, muß g<;cos«f* fehl* 9?&er b^x gtebf 

b]>bcosa*-|r^^<^*sü*— ^öbet (i-rcosa*)* 
= (cos«"^ — g) Äe« g > Qcwa^^-^ i-Dber g^cMÄ«. 
^ietau« erhalt :Oia|i {VDiet @«rn|eiv mtier^alb melcf^et 
bev ® et(§ t>on g (iegen muß, menn eine fcf^iefe Sage 
m5g(i(f| unb nur eine $MUbt9 Xixpttt nnut ge< 

3F=?fb+b^(Ä— g); §</« g>i- . 

. ®enn hingegen ber ^infefSACein rec^fn tfl, 
fo ftnbet man 

x=|b+b»«(f-^g); g<i} g>o. 



Sage unb ^taUütat i^mimvmUt Xbtptt, sß 

$. So. . 

2(ttfgabt* 10er Üuerfc^nlrt t>f.0 auf btpn ^ff^ 
fer (((^totmmenten ptiimati^^^u j^^fftr« o^()».^f4f 
ie« fd ein «Kec^tecf ABCP tafefViSiSHta^v JlMW 
loel^em bie Beiben micerfien Tanten hti A uiik O 
unter bem ^ffiAfferfpiegel bleiben; man (u(^t tie «»er* 
fi^ietenen Sagen f&r bat ®(ei(^sem{c(|f. 

2(ufl$rung. ^n irgertb einer Sage, wc hat^t» 
tt>i(^t tee t>et(r&ns(en fSoifer« b^ Oetoicfft^ f '^et 
gefammten iSelaflung qM^ ift, fti MN Der Gaffer* 
fpiegef^ G ber @4!n>erpunfc- be(.^ürpef$ imb ^ )!)$]; 
@c^n>erpunfe hei berbrangten 3ßa{fer6 ADNM; 4^ 
fei GE ouf AD fenfrec^t. ^j! nun AD ts h, AE 
== ^b, E(G = u nnb bie gonje ^aitge be« ü^t^ 
= 1 gegeben/ fo fe^e map 4M = x, DN -= j |ai( 
»enn Hl bur4} M auf MN ^tnUe^t gejpgen afsb, 
ben «Sinfel AMI =<p. S(u« G, g ttnb f jic^ i^ait 
GH, gh unb f 1 auf Hl unb m» F unb f, FK unb 
fk auf GH unb gh fentvtdit, fo jtnbi bie <!9inf e( FGK 
= fgk = (p. e« ifl aber i^tat\t, $. 194. H. ffi.) 

fetttW gk=fg.cos(p unb >. ' 

kh = fl = £M.8iD(pcs9 (AM— AQsinCp affo 
gh = gk + kh = fg . CO« ip -Jr (AM -. Aß siftjjp pin 

«•h b (ay + ») <=°» y + (a»* 4- a»y ^ y*) sin y 

S< ifl femer GK = GF . co8(p c= | b qos^ unb 
KH = LM =s FM .sin^ == (x— u)8i4<P 4(fo 
GH = GK + KH=ibcos^+(x— u)«in.^. 
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S)a nun bei fc^mimmentt Sitpet nur bann in 
9ttt(e bMUn tann , xotwx bic ©cf^metpunf te G unb 
g to einetfei tSertifadtnie (iegen, fo mu$ GHsgh 
frin^ unb man er^ifc ba^et 

;f ^'^ \i)Sin^)— s^cT+y) ' 

Ober nacfji gf^Ariger ^em)anb(nng 

Jb(x— y.) + (x«+xj— 5UX— 3uy + y")Tgt(p=o. 

SDtait (iege Do mit MN pataSef, fo if! 

TgtADo = T6t(p = ^ = i=^. 

liefen ®ftf( in bte t>or§ft3e^enbe ®(ci(f^ung gefeit, 
#rtt 

' (x— yXx'+xy— 3UX— 3uy + y«+Jb«) = o 
niMnt(^ terfc^iebene fSebingungen für ba6 @(ei((f9e< 
uric^t au^gebr^cft merben, nac^bem man einen ober 
b«i anbetn %atm = o fe|f* gur x — y = o credit 
man a(« ctjie SSebin^tlng Ui ® (ei^gemic^» ^ 

in t{ef<m*$aae fTe^C bcc^drpet aufrecht; unb oenn 

nwin X 3? j =B. a f(|t : fo »Itb Pc^vlab, a(fo Me 

tiefe tet ^nfenfnng 6eim m^Ktä^tttt 6tanbe be« ^hx* 

pec0/ ober 

p 



* = ?bl- 



^ftt \tU antece jage t>etf Äitpert ifl P=rybli^ 

aiff 

ye=^, — X oDet y = aa--x. 

liefen ^ert^ mit y im gocfot 

. x* + xy— 3UX— 3uy+yf+sb' = o 

)>ettanf4^f, {ie^c , . ' 
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x* — 2ax — 6au + 4a'-f-4t* = o, 
rootan« ftc^ no4) {mei Sagen fftt batf <B(e{4fge»i((( 
aUeUen (affeiu (£6 loitb nemHc^ 

x = a+y(6au— sa*— Ib«) itti>. 

y=:a+y(6au^3a*— JV). 
6oa bte fc^iefe ^tcautts bzi Sitpttt, welc^ Mrft 
@(eic(}un9en auitt&dtti, mdgUc^ fein: fo mn^ 6äu 
>5^'' + 7^* i^i^f ^^^^^ n)itb bec ^dtpet feine an^ 
bere a(0 eine anftecf^fe ©tednng anne^men^ ^oenv 

u=Dbet<^il±i!ifr . 

Sfttc^ folgt §ieran0^ baf unter öSrigen^ gleichen Um« 
(ianben ein fcf^mimmenbed $ara((e(eptpeb um fo töe* 
ntget eine fc^iefe @te((ung auf bem Gaffer anne^« 
men fann, je (reifer ba{pe(be ifl ober je grSper b mtt^«^ 

§. 81/ 

^ux^ bie 6iO§erigen Unterfuc^ungen ifl man in 
ben €(anb gefe|t worben^ bie Umfiinbe anjugeben, 
unter wtlöjtn ein fcf^mimmenber ^6rper in t>erf(f^{e« 
benen Sagen fxdj im ©feic^gemic^fe er§a(fen fann« 
®enn bagegen ein aufrecht fc^^mimmenber ^drper ob^t 
ein @c(^iff burc^ irgenb eine ^^ofic anO bem ®(eif^« 
gemic^te^ a(fo in eine fc^iefe @teKuhg gtbracfft mirb ; 
fo tfi e0 mi(^tig; bie Umflänbe <in)ugr6en, unter ioe(» 
c^en ta9 @^i^ burt^ fein eigene« . @ttDicfft u}ifi> Hit 
Sage feine« @d[^merpunft« im @tanbe ifi^ feine tMy« 
rige anfrec^fe €,feffung »ieber nnjune^mem 

5Bare ABD tafti V. ^igur 38. ber fcfetoimmenbc 
Sitpet, meic^er fit^ nac^ ben ^bingungen §. ^js* 
hl einer aufrec(^een ^tettHng befinbet^ unb beffen 

666368 A 
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6((metpiitff( G tmtet cber ftBet Dem ^ittelpunttt g 
8f6 ein^etaftc^fftt t^tM MBN liegt« ^nn^ irgenb 
eine Ärafe »erbe bet^^ÄÄrper ABC In bie* fc^iefe BteU 
(uttg $ote(V. ^pr39« grtrac^f/bei ibeft^er mBn 
ben eittgetatt(^feti t^eff/ ^^en^itttlpunttUi fKaumt 
ht^tlbtn, G bni ttfit)er^ttberten ©c^metputifc betf 
f((ttimm^nbitf JFIrpertf uAb g ben ^Uttlpuntt be« 
^etttttc^ftto t^Ht MBN 6ei ber aufrechten @te^ 
(ung '6esei4^het: fo fdttn in bieferSage fein @(e{%e« 
iDtcf^t entfielen, ibinn Ai^t bie S8ecrifa((tnie GP burc^ 
G mit ber 9}et(ifa((tnie g^p butd^ g^ in einerlei ge<i 
tabe Stnie faQc (§. 46.)« ^t^alttn bie angeführten 
iSuc^fiaben eben bie Sebeutung in ben Signren 40« 
unb 41« / n)o man bie ©c^mcrpunf te ber fc^mimmem 
ben ^6rpet aber ben <6c^n)erpunften be6 verbring« 
ten Gaffer« angenommen \iat: fo (äftftc^ nnn ange«* 
lin^ itneer m(i^eh tBebirigungen ber ^rpet entme^ 
bn feine aufregte (BttQung mteber annehmen 'ober 
nocff weiter umf^togen mirb« SDenn ba6 ®emi(^t P 
be0 (((^mimmenben ^drpertf^ totldiZB man (Ic^ im 
Q^merpnnf te G t>ereinig( t)or(}eQen fann, äußert ein 
Sdefhtben^ nai^ ber t)ertifa(en fKi^tun% GP gn (tm 
feil« S)er Sitftrieb be6:®a(fer6 fei p, atfo ($.46.) 
9SS P, fo ge^t Me mittlere Sli^^tung biefer ^raft burt^ 
bek ^i^erpnnft g nac^ ber tiertifafen SKic^^tnng 
g^p oufb&rt«« Z)a nnn beibe drifte bei ben angenom« 
menen fcf|1eferi ©teanngen einanber ni^t im @(ei(^« 
gtolc^^r Rotten f6ni!m^ fo muß^ bi« jur QBieber^ec« 
fteOtttlg be^ ©(eic^gtmic^t^^ iSemegung erfolgen^ unb 
Me anfmärr« geri(()tete ^raft p wirb bei tafef V. 



ta^t unb ^tolbiMt f(^toimiii(tt^ri(6r^<r. loi 

^9ut s9.ttiil»4o./ iDO fle om ^thelam g'G ttirff, 
l^rii Xitpet in ftiM »ocige oitfre^te @(eaung wie» 
ber jutAcfbcingen, ba olfbanti, wenn bie ^yt BE 
»ertifat wirb, beib« ^c&fte P/p «inanber attf^eien. 
S>a9egen wirb bei Si^ur 41. bec Scfofg umgefe^rt 
fein ; bie ^rafe p aufcrt ^iet ein ^efhebett, bett Sit» 
pn ne<^ weifet um ju bte^en, nnb 9er ^Srper wirb, 
attfiatt in bie vorige aufregte ©(effung surätf gu fe^» 
tttt, ft<^ t>ie(me^r no(^ weiter bat>on entfernen. Uit* 
terfuii^t man bie Umfi&nbe n&^er, unter welchen f ^ 
biefe (Erfolge barfleffen: fo fann man baran< fofgenbe 
oSgemeine 9{ege( ableiten. ®irb ein aufrecht f<:(}wim« 
menbec ^drper aui bem ®(ei<^gewi<^fe in eine fc^iefe 
Stedttttg gebraut, unb bie iSertifaiiinie g'p, wefc^e 
man burc^ ben 6(^werpunft g' t($ in ber fi^iefeti 
€teDung berbrängten Gaffer« jie^t/ fc^neibet bie 
STjre BE be6 ^btptti in oberhalb be< @(^werpttnf t0 
6 biefe« Xitpttt, fo §a( er ein ^effreben, feine »otige 
aufteilte Gteffung wieber anjune^men; mm nhtt 
ber ^ur^if^nitttfpunf 1 unterhalb (tofef V. 9ignr4i .) 
be« ©(^werpunfts G fhüt, fo ändert er ein !8eflee» 
ben, bie tlmbre^ung noc^ welter fort gu fe|'ert. 

IDie ^(l^igreit eine« ^itpex», firthe Mri^r tfuf* 
reifte ©teOung wieber otijune^men, ^t^t |il^ f^ue 
&tabiUt&t ober ^tan^fi^igNt. Qie tfi bc^b gva* 
$et, je gr6^r ba« ^efhebtn jur ^iebererlangUrtf 
be« aufrecf^fen 6(anbe0 ifl. = 
' Um f&r {eben befonb«rn $aa bie eMÜHitaf eine« 
f^wimmenben -J^ jrper« ju beurt^eiien, bbet nfir 8^f 
Stabilität an^er f(^wtmiltfnbet '^^per irt ^et^iei* 



öiMi^ in fe^en, »eitp aii§er bev Eage feines @^n>etf 
punfttf G nitt noc^ feie Soge betf ^itttlpnnttt g t)Ott 
(em in auftt^ittt ©teanng Mtbrängten Kaffee 6e« 
fottttt ifl^ Men( Me folgende Un(erfu4)ung. 

* - * 

SDec fc^tDimoienfte Adrper ABD tafel VI. ^igut 
4^«^ tefen untoet&nbetfl^^er 6(f^mevpanft G in feif 
net 9fre BE (iegt^ fei bei einer anftecfffen ©teOnng bi< 
Snt Sinie MN eingetanc^t/ unb «(«bann g ber ^u 
te(pnnf( be« fRanm» be» eingetauchten ^^eif« MBN. 
S)iefer Sixptt metbe nun anwerft menig an« feinet 
aufrechten ©teOung in bieSigur42«'abge6i(bete fcf^iefe 
Sage gelbracf^t, unb habet t)orau0gefe|t, baß ber tnu 
fianbene eingetauchte t(et( mBn bem 9taum MBN 
glei(^ fei* 9(uc^ »erbe ber 9leigung6n>infe( gegen bie 
Mrige ©teOung ober MCm = NCn = i, fo f (ein an* 
genommen^ ba0 bie 3>reiecf e MCm unb NCn fo too^l 
mie bie (Seiten Cm> Cn^ CM, CN alt einanber g(eid^ 
angefe^en merben fdnnen* %aVit nun ber unbefannte 
Snitteipunft be« diantM be0 eingetauchten $§eiU 
mBn, tttoa in bte Siertifattinie HO: fo flrebt ber 9(uf« 
trieb be< SBaffer«^ ben ^drper nac^ ber 9U(^eung HO 
jtt ^eSen, inbern bao @en)icf|t be6 ^6rperO im S^totu 
punfte G nadi ber fSertifailinie GP nntermart« wirft« 
^an fe|e ben 3n^a(t ber gliche MBN = mBn = F 
unb bie mittlere Sänge bef f(^n)immenben ^örperO 
= 1, fo ifl ylF (§. 440 bie ®r6ie be« 9(uftrieb6; unb 
toenn man GH auf HO fenfrec^t jie^t^ fo mare GH. 
7IF ba( SRoment be6 iAuftxithi in iSejug auf ben 

@c(}tüeri 
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@((metpmif( G be< St^tpeti. ®eir aSet bie Sage 
M fBftittttpunttß tt8 fKaumi t>0R mBn un6efannc 
ifl/ fo (a$( f!(^ att(^ biefe« S9{omett( tiic^f ttitmifte(6ar 
fiiibett« iDagegen ifi 

mBn = MBN + CNn — CMm, ober 
y. P.l e 7(MBN)1,+ y{CNn)l — y (CMm)I [I]. 

Sltmmf man ba^er bic finj^ffneR SRomentc t)on bett 
oitf ber treffen @eife bei ®fet(^^eif0jeic^en6 f!e^en« 
ben rititf fiten t^etfen^ in ßejug auf bie burc^ 6 ge« 
^enbe ^tttifallinit KG: fo mnf {§re Summe bem 
aRMtenfe GH.yFl gfeic^ feim S« fei CM = CN 
Ä Cm = Cn = ib «ffo MN = b , unb mon jie^e 
mr ttttf CM nnb Nt auf Cn mlnf efredt* / fö ifl n^r 
= Nt=|b«sin^ affo, 

AMCm = NCn = ^b«8in5'. 

SRati nejme Cp = Cq = fb, fo liegen bie ©c^wer* 
puttfte Aet S)reie(fe MCm nnb NCn in pp' unb qq'; 
bo^er ifl Me @ttmme l^rer suge^drigen SÄomenre ge* 
jen Ue Vr< KG 

Y.^VsinJ'.l.kq — 7.^b"«in^.l.kp, 

ober »eil tat 9Roment t>ou CMm nac^ [I] negati» in 
9te4fiiiuig fommr^ 

yiV sin Äl.kq — y|b* sin i.I.kp = i7b*l sin J(kq+kp) 

3(6er kq+ kpsspqssf b, ba^er bie SRomente \>6n 
MCm nnb NCn SS 

' TVyVlsind/' 

S)er Sc^merpnnft «on MBN (tegt in gy ba^er bat 
Snoment btefe« Z^eM in Oejug auf bie STre KG = 

Gf.y.MBNJ = Gf.7F.I. 
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(i« ifl bo^et bte @ttmme bet ^tnitntt ^cnhwt^i* 

feit MBN, CNn, CMm > 

= Gf.yPl + TTyt'l8in^ •' ■ 
unb n>et( btefe bem Moment bed auftrieb«, GHiyFl 

g(fic(^ fein itiäffeiiffD erhält matt - 

GH.y.F.l = Gf.y.F.l + ÄyVlßiiiJ ober 

GH . F =Gf . F +,5fb5sin^.;.. 

S^ati fe|e in ber i8orottdff|tttig^ ha% gübttG.iltg^, 

bett 9(bf}attb ber beibett ©cf^toerputifte G tftib j;^fber 

Gg=?a unb ,ben Sfbjlanb bed f>unfC6 0, itt,mt(^cni 

bte ^ertifafe HO bie ^Tire BC fc^iteiber^ txmi Sif^met« 

pnnfcc G ober GO = cr, fo ifl 

GH = (rßin^ unb GfssasinÄ'/ 

olfo bat tnoment bte Tlnftvicbe 

ober ber 2Ibjl:anö 

GO = (r = ;^ + a. : ' :v 



lair • •.-..; 



^a nun bat^ GO — a- bte-\Sage bet.18mi(4t(iinie 

HO bei einerlei Steigung ^ betf jtftrper« r6e^mmt 

n>ir^^ unb but^ HO bie mittlere dttc^turf^ Ui Sfuf* 

ttitie ge^t: fo fofgf barau«, ba§, fo (ange. 60=0* 

poftti» ifl, a(fo ber ^anft über G faüt, Ut;l^if 

per feine «orige aufrec^tp ^SteQung wiebec . antf ^meit 

wirb ; i^ abec GO = o*. neaatit). ober f&Ot unter 

G, fo wirb ber ^drper bie Umbri^'ung.noc^ weiter 

fortfe|en. !Die @tanbfä^jgf«it einee fc^wimmettbe» 

Xitpttt fann ba^er mittelfi bed 9(u6bru(f6 

b«-' . "•- 

fei(^t beurt^etft werben, unb nur inMm^aUe, wenn 

0' •■• 
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ttvftlit poffdt) iff/ fann bem fc^mimmenben ^itpet 
eine ©(attbfa^tgFeie betgemeffen totxten. 

^etl bie Sage bet^untti febigfic^ ))0n bett 
btei unt^eranberH^ett @r6|en a^ b^ F ah^atiQt, uttb 
berfefbe fär jebett f^totmmetibett j(6rper eine 6efTimm(e 
Sage (|aBen muß: fo ^at man bemfe(6en einen eige^ 
nen 9lamen Beigelegt^ unb nennt ba^er htn ^untl 
ta« ^ttactnttnm be6 fcfjmimmenben Äörper«, 
»elc^e SSenennung juerfi Souguer in feinem Traitä 

du Qaidre einfährt«- S)tc^tanbfä^igFeit eine« fcf^tDim^* 
menben ^6rper6 ifl ba^er pofirit)^ üluü ober negaeit), 
tta4;bem bas S!)2eface,n(rum enemeber über^ in ober 
unter bem @4?n>erpunf(e be6 Körper« fiegt. STuc^ 
folgt aui bem f&r ben 9(bflanb be6 ^etarenerum« 
t>om ^c^erpunf t bed fcj^mimmenben ^drper« gefun« 

benen 8fu«brucf cr = j^ + a, baß bie ©ranbfa^ig» 

feit $r6ßer toxxb, menn a unb b june^men^ ober menn 
bie ^li^t F unter ABrigen« gleichen Umjldnben f(ei« 

nee »irb^ >Der SfuObrucf ^ 6fei6t jeberjeit pojTtiD; 

aber a n>irb negatit)^ menn ber iBc^merpunft G bei 
fd^mmenben ^irper« über bem SRietefpunft g fei^ 
oef in aufrecbter (Btedung eingetauchten tMl6 Utau 
QfBeroiic^ bann noct^/ menn a negatit) mirb^ ^e^ä(C 
ber f^ki^immenbe Jt6rper bao^ermdgeu/ (tcf; aud ber 

gefieigten Sage miJeber aufjnric^ten^ menn nur a ^' 



3F 

if(^ mei(;6fObann er nocf; pofttit) bleibt« SRan erhält 
(ienta^ ganj affgemein ben t2(bflanb GO betf ^eta^ 
centrum« i^om @(f}merpunfte.G be« fcfjmimmenben 



io6 €Ke5entcl StopM. 

WO hat obere 3^i4^n %% t^^un g A6ec G^ utii) ta6 
unffce^ mttiti g untee G (tege. 

®itl> fät hm @c(}tDerpttnfi 6e6 fc^mimmenbeti 
^drpet« BG = H unt> fAt beii @(f{n>erpttnft Ut 
eittgetduc^teti ^^et(e Bgssh sefe|e, fo fnDet man 
+a = h — H ia^tt reitb au6i 

mh Ux ((^toimmenbe ^drper ie(&(( &ta%ilitit, fo 
rattge btefer 9(it6t)tucf poftttb if}» 

UebrigenS fe|t biefer 9iuthxud t)orau0^ tüaf nfle 
ouf bie Sänge bee fc^mtmmetrben ;^6rper(( tt^minh 
Helfen Üjierfc^nittf be6 einsefattc^ten l^^eif« =:F 
unb ade auf bem ®afferfptege( gemeffeneit Q^trifen 
= b finb« SBäre bie« nicf^t bet ^aü, fo tmig ein 
9Ritte(met(^ für fammc(ic^e Üuerf(i(^it(e unb SSreitett; 
f!att F unb b in SKec^nung ge6ra(()t merben^ »oburc^ 
ein annä^ernber 9(u0brucf f&r er et^aUen mirb« 

■ 

§• 83. 
^ei( bie (Stabilität eine« fc^mimmenben Sixptti 
befio grd^er mirb, je gr6per fein Seflreben if!^ fet< 
nen aufrecf)ten @tanb mieber anjune^men^ »enh er 
tüxdj irgenb eine ^raft ani ber aufrechten ©feffung 
gebracht wirb; biefetf ^eßreben aber üon htm fffto» 
ment be6 9(uftrieb«^ mie fo(4?e( im borigen §« gefun« 
ben n^orben^ abfangt: fo (ißt fic(; bie ©tabifttät 
jmeier f(^n)tmmenben ^drper baburc^ t)erg(eic^en, ba^ 
man beibe um einerlei Stufet S aui ber aufrechten 
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@feffung bringt/ unb a(6bann fAr birfe Sage bie SRo« 
metice De6 9(uf<ne66 fiK^e. (Sind ba^er mit ^eibe« 
baltung bec angeitotttmenen ^ejfic^ttung a^ b^ 1, F, 
Die: Sf^mefftngett ttnetf / fcbtt^immenben Mt^zti utib 
M.ba« Snomettt be$ 9fttfcvieb«,ft|ir. bem Sneisiin^S' 
toinffi S: fo finbet man 

•unb n)enn fuc einen gweKen ^5rper a^ ß» A.^ F' bie 
}ttseHtigett> ^(^mflfun^en fünb, unb M^ ba^ 9Romene 
feine« jSttftriebtJfftt^ benfelSen ©infel 5 bejeic(jnec: 
fo totrb 

to^ec fnt)e( man bae- iSer^iUnip tiec <6ta6tn(äfen 

Äi» 5P«rpet oWt • -^ 

:v.^;.- .K •MfM'iÜ^±'aIF:'^+a\P' 

.• • i * •. * j.'« • ■ ; ..•-■■ .1 » Hl • ■ • ■ ■ ; ■ • 

• - - • « t w ••! •"»'• »»'•.■*.■> ..»■ vjr % ■ ^^*^* -.1 _ _ 

* 7 |lttfg«i>,«.,."35if ^ebingungeti anjUgeBett, uiieec 
i»e(d)fjt, ein <i^fre(i^f fc^n>immen6e9 ceditiviuf Hebte« 

. PacaKefepipeb v^ti^.'^ic&\\\ihiM^\%t,. xiitim tn.tem 
aiurf(tBi«. ABCi), $afei VI. gigui- 43. teffcifeen, 
(er J^oben At) mit t.em ^a(ferfpiegel MN par' 

' ttife OK einfenfunj PfA = MD =; h unb n»e'w» EG 
öttf btr SRttte wti AD normal jle§t^ |o fei .Q i>ev 
@4fidilfpunf( b'ed- fcfitbimmetiben '^5vper.0 tfnb ber 
9(b(iKftb BGsat Hvt; fernes »trb ber §Cbjlanb- m^ 

■^©«tinerptiHf^^-g .Qr$- eingetauchten :i]^($., ober Eg 
= ih unb F==bh, b%c ^röfe. v ■ 






io8 eitttnM 9apittl, 



H ein 

13 n • * 
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ia^n Witt ias fc^wimmenbe i^nraaelepipd). (b fange 
ftahii bfeibri», art'ö- poptio ober *'\th''' >" *<*• 
5fir bs=:4 ttitb h = 2 5ttß, Witt ~[^='i^ 

= i| 5ug, worauf fofgr, bog, metin ABCD ein 
be(abened rec(2t(Dinf (icf^tee '®efap tf!, wefc^etf'fi ^nf 
tief im ®a|fer gc^, ber ©(^iöerpütiTt G bfe^ ©efS^ 
feö nnb feiner f'abung ni^c i|5ttß Mm^obenAD 
entfernt fein borf» 



. • . r- 



2(ufgabe. Sin ^al6ec C^plinber »bec «in 9ff2i|, 

beffett normale Cluerfcl^nittt- ^a(8f reife ADB » - tafitr 

VI. ^igor 44. finb^' fcf^totmmf ' aufreiht auf bem SBaf' 

fer. ^te ^ebingungen f&c be(fen @ta&i(itat 5U^nben. 

■ TiufV^futw;. OTtt« bem '!!ntfter|i>unr( O Ves mit 

bem ^afferfpteget'MN paraaeleh ^'ur(^meffVW''AB 

werbe CD auf AB normal gesogen, unb man fe$e 

> AC =b BC ±= <;p == r. gerner fei G ber B^«i>etpuntt 

be« ®efdße0 mit feiner ISeläliungi, tinb g bec (^(^mer« 

punft be6 eingetaud;(en l^tiii MND. <S3trb Ym<t%G 

• = H, MN=b unb bie gloc^e MND==r|i!fe^ fo 

'erjatf moti' (<5tatif §. i,a.| - ■■'-••■• • "• -''' 

^g = ;^ alfo.Dg==r::^-^.aff^,§, 92, .^ 

"^ .' *^=*7rF + *'^'^?rF — H ob« tf_:;^)r.--.|l,|t^V 

So (ange bo^er.ber ©t^merpunft G ni(^t -i^eirAB 
tiegt, behalt bas ®efäß (BtabUMti 



<r -. 
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IDie Sage unD @(a6i(ität fcf^tDimmenbet ^dtpec 
t(! für bie ©c^ifffa^rtdfunbe eine ^er wic^ttgjlen unb 
ft^noietigjten Uti(erfu(^tthgenl J^ier ftnt) nur tie 
fJciiff^iilge Mefev Seiten outgefu^rc nootben« ^ ^oQ« 
flatibtgere Unterfuct^ungen ^erubec fittbet man in 
bem §♦ 74^ angeffi^rfen ®erfe t>on Don George 
Juan (Tom I. Liv. IL Chap. X. et Tom. IL Liv. IL 
Chap. IIL) unt) in nac^fie^enben @c^nfcen: 

Boiiguer , Traite du Narire , de la consti'uclion et de 

ses moureinents. iTarls , 1.746. Liv. II. Sect. II. 

• ■•■'**••> * . , . ■ •■ 

Chap. 1_XI. ■••'•■•• 

, . ■ . ■ ■ ■ ■•■•■■•...» 

L, ß Jtr / Scientia naTalis seu tractalus de constmen- 
-'did «c 'dirfgendis nayibus.- Petröpöü -1740. TPars I. 

.Cat>; 1-^IV/ Pars n> Cap. II— ffl.r». i . 
Xf,'£i42er, Theorie cQni)lette de la Coostructipd et de la 

:nimöeu'(Hre de vaisseaux. Fetersbourg 1773; J.far^ 

C.J5o**wt,. Traite theoiJciHp et experimeutal dlHjdto- 
dyoamijijiiß. Nout^ edit. Paris, Tan IV.^(179ß). 
Toin. I. Prem. Pailie. Chap! XI — XIV. 

S. D. Poisson, Trailede luecanlque. ' rarU 1111. 
Tome n. Liv. IV. Chap. HI. 

•'■ • - • '. • .. • . . ., . ,^, . •. , 

'^ * ■ ■ • • ... II . 
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»on tec be« Kaffee« »erf<^ie(ett \,% (a|fen f{(!(^/ tomit 
g' 640 ©gens^toic^t einec folc^eit SDlagt 6eiei(^ne(^ 
«nb auf (te bet §. i. fe(lsefe|te fdegciff einer ^Äfp' 
gen fOtoffe anwenb^ac i(l/ on«^ oQe.tybr^ergegangc« 
nen @A(e anwenben. tSertanft^c man bA^er te ben 
»or^ergegangenen Ba%tn, ^y mit 7, fe fiilbni folc^e 
ouf flAfflge SRoffen 9(na>enbung, bcren dgenf^ftmli' 
(^e^ @emi((t :=: g' ifl, wie folc^es f(f;on $. 7. ni^er 
au0eittanbec gefe|c toorben. 

$. 87. 
€6cn bct ^cucf, n>e(4(en iBaffee ober jebe an« 
bete Släfjtgfeit gegen bie.^&nbe eines ®efA^eS an«* 
iiU, entfielt au^ gegen bie 123ev&^rung((f[&4ien, wenn 
S(&f|tgf eiten , welche ft(^ nicf^t bermif(||en/ in einem 
®efä$e entsaften finb. @inb ba^ec in ben jttfant' 
men^&ngenben ©efaßen ABCFED $afe( VI. $iguc45> 
iwei 3(anigreiten ABGD nnb CDEF, weiche p(^ 
ni^t mit etnanbec »ecmif^en^ wie j. id« Gaffer nnb 
Üue(f(!(ber, unb CO ifi bie ®em^rung0{{&<i|ic Reibet 



^(Äfft^reifen: fo muß it^ Biiftatib« te« 0(({4fKÄo{(^ 

S(n(^äin(f<(c C^wic^t ber ^(ftfll^eit CDfiF'. ."^rt: % 
itnb tet3(üflpdre{(ABC0=g', fo »noen tiefe Sl&f* 
ffgfeifen nur im ®(ei(^9«iBi(^e 6(ei6eti/ wernt ti* etit* 
geßengefe^ten 9>ce(fuqseti sefleii. tie det^tttn^^&^c 
CD ^ltl^'»v0^ iinö. ,»116 ftae^b. einem. ^itiTS^^.P 
ber i8et&^cttti3«|T&^e/ unb <Mtf ben 9>itn|cett A'twb 
£ bec agia0ece((tcit 06ecf{&ii|c AB uob ER iic|Vjii4li 
bie toaaecedffen Linien Dtf. iX unb £0 ii<i ob hU 
(of^re^fe Sinie GH, fo i{f, ioJenik'6irB=( uiibftp 

sh'i^efe^t oicb, gh ber^^tutf^ »efctctk'bil^ giiH« 
Oardt €Ol&Ff unb gV>b^ titää, wedelt »&;^(ftf' 
jlj}rei( MC& gegen l»e«0ittifrbWfft6v; »B(Ä('iiliif, 
»enn rin GUic^g^oidli^ f^ott ffnbin jj^tt^ jgb'eä A' 
fein, tttib'bd^ biet tittr o|8|$&mi' oon [ebni onftem 
f>ttnf( bet i5etA^ung0fIi(i^e C^' gi((^ loeiiti mäü iffofe 
»agere(^e annimmt: fo fi^t ^ittwM, ta^ bie fSc 
rft^cuttgifflic^e CD |i»if(^ bciNK t|(äflt9f>ittto <» 
Suflanbe be9 ®(ei4|gemi^», «Migerec^t feiti VKA% 

® eil gh = gli' ifl, fo. »ereilt flc^. , ' :. , . .. .,! 
g:g' = h':h, ober 
^ItütlgEettett/ tvelc^eftc^ nic^t oennifc^e^; fin^itt 
Stt^ammen|^4n9en^en ^M^nn im (ßlet^^goipt^l»^ 
xoenn; ftc^ i^tt !Dn>^6(7en. p(>ei: t>if ^^Cc^^bif^ 
Qm tt^rev OberfUc^ett übet:, ^ey gcjitetti^i^afäi' 
c^eit i3e!ril(^trttn90ebei{ey utniSe$e^tt;j¥|^;>t^tre..ft« 
gentt^ilmU^^e (Ben>t«^e. vei^lteit. ...-. ,;, .. 

£lue.((({(bec, n>e((^ce.i4 SBlai .f^werer «(«.tffiajfec 
tfi, wirb ba^er nnt bann mit Raffer in bet^uiibe' 



.V| »IJiS.i; K ;{.;««." .; ■; ■:..:-■..• \-: 

J*'°'^li.';f(iT(t S<t'per,TO»t!t in eine gtifllafdt wt. 

'SÖa^erB »etf(^i(b«i .iifj, fi) wirb tfti^Jfp« bttr^ 
_'bie[eJ^iRr'nf«n3,«fi?n'tö_tiiel Mit' fVinem' ^(micf^fe 
;«tl^ttn^, of« ttt3fit|)^föjn>.!<sJ, i)tiij(r:^'t V?titjnj( 

.MlsjQBäre,. 6(i6« if„(.5 3jM< W. Whl^^f bSW 
,fo..«t5o(t i»»,„fl(<|n,i5r, teil S^i(»l»„/i|iJ»irf«' 

..««j »ürttinjnn! giiifiijirct« - ^ j^!,--. ,",".. ., 

':ti !fl>itiiSe JfSrprtv -^berts-lQetoittt ^e^iqiaif- tvitb, 
ttqt^ll^ in ttt S«ft, <ll|)r:tg (iiitc finffisen aRafc 
gewogen necben: fo fblgc'^itcdud, bagfplt^e e&en fo 
tiiei oon i^rem ©etoit^te oerlicrcn, at« bet Suftfät' 
per ntegt,' »elc^n ^e verbrjlttgt ^6en. Um ba^er 

tat >Mi^'Cen>i(()t ekie* 5(it|>ec< %ü flnten, aiAf te 
man i^n im (uftleten Staame »iegett, ober.' bas ®C' 
»i<^t'b^*«ttbrängten gurt-tim^ in Stet^nnng bciji' 

' gen.' '©cftirn wttb jibet biefe @enauigfett oerfangr, 
unb für fe^t biegte jHrjiet 4(1 biefee Untttf(tieb an- 
iitbiratetit. 'ilmfÜnb'li(i!)e Unietfn((iingni ^itrtbec |tnb 
i« 'fofgeribfn Äapitef-nMgalten, 



'■■ • {. 89- ■ " 

1. 3ufa^. ^BiR g Do» Sl<)«ii^t»i(tft M ff 
(Im iWtp(t»,, i(CiIg = ^, fouetjait (i4, oriit' 

" •^'«' = 6^ 6' .,:,:.^,.ui.t. 

$. gb." '" " " '■ 
s. 3i>roo- Xlit @(ii>i4t(»Tlu|l tinO ftflcn Xit» 
ptM : im. 3)a|f«>)nite tari( . jt it^ibifuti t> Hii 
(I.- lj,7.)'l'4«»e=sR |(J.v £» ifkroHt-aMfr ^"1=»^ 
««•(S. 88.J »'it=r^7V, Hrt R'asg"» C««.,Vä 

"■:A,'.I,,..X-F> •■r^ -? 

xbaffre waöVbutc^ bm (Hmiic^nveclitlt 'AM)l9 
"aJvi>M» & U-gfltj!>imf SIilfl?gftit'6h)i6ftt',' fo 
"tHiilttiUn t)«9''!£igmgen>f$t; trfJftir'StiWSWe. 
^r' böcITc^rRten Selben ^ägfe jtnb ^fcc -ititr i« 
3ufaiiiiiitii(«ige< loejen- itist'fyiir/~iiffi«ll-'V^ 
5j j^6, »on potjel^jii -ÖthtoenBunaen ttotfoinmen. 

•,..5v"''li?B}iPiP«i|ft,,P«n StnTlItieii^Cötpit fit «ÜK 

, jfikjtt *«r, .•8Ss!(i.4i«?etIüIi = r>''„j|; \i tcffUf~mM 
g" = Ti «b« 0114 s' = i-. '"Si« . ■i;..i;^ 



■ 

|e^t;. ;i^^rp(t;^ tili. jOe^etben. .perUect* 

'TitifpUt'^n fitict ^(ÄMreÜ,' tiereti ^igengc 
loii^t =0,936 i^, httthn (er Gewi^ttoeclttfl eiii« 

jtü'^Ui^^x^^t lBetr&9( ^^' QtteH^ttttilüft' then tut' 
'jti'kixptti i,65 Si^S? tä^cc '^\ii man 6a« (^igett' 

^0^9316, 1l"=i"2;^ iint R" ii 1,85 iff. . 

^(ett-fe &ef)i^ffen'(!i(t> bof aiif Jebev (ierfefbett -c^'I^i 
£6tt^'f4n>ininMi San»; «><i9i:..g -ttUt g* i§re e^aoi' 
((ftm(t4^e QttoidiU Uitiä^mn. IDer f((fi9{mnenbe 

':«4«J«e ifipi e|tt $tif9i,e tejfett patalHelif, ,@elfcii »ettf. 

•.^jytpn« unb be^t^^tiet man Jbuc(|) ▼, V bie l^n^dte 
tet einat(au4|<m t§«ile &eV.jt6cpec« in ptxi^.hi^m 

^Mmftm, SP ifi -p = ixt .»«t ?.r= s'yV «^fo 

unb »e« fi(i BeV pÄortf^W MtpVro »bn letfteHei 




üSnfiidhtn^ von' etnerfot pirf^^RtTfc^m ^2fi«f)i^ei' 
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;L/{e bi6|frig(tt Untetfu^ungeti äSet Me (pbtofla^ 
rifc^e 9(u0mif (eliitts tes iSisengemic^e« einet aRdfecfe 
fe|(en t>orau0, baß {t((^ fon)o(( baS Gaffer ata^ bie 
ftBrigen ^dvper in einerlei tempevafur Befänben, itnb 
baß für eine fo((f(e $emper4ifur tat (£tgengen)t((t Ui 
SBdfferS = i xoiixu ®d( aber but^l bie ^hxmt 
bet Umfang ber Adrper beränbett mirb^ fo xm% a\x4i 
^ietau6 eine Sßer&nberung i§re8 Sigengemic^t« tnt^ 
Üe^en, unb e0 ijl ndt^tg, menn me^r Qenauigfeiti^ 
a(« geti)5^n(t4^^ betrangt mirb, btefe SSerinberung 
na^er ju un(erfu(^em 

3uK iSefHmmung bes CGß<lriiitjnKanbf< einer iStä»^ 
tecie tieneti C^etrmometetr otec ^<lrmeme|ff c, Mcen 
$8efanR(f((«fk eben fo wie Me bev Barometer, toiK^ie 
gut SSefHmmuttg be0 S)ru(f6 bet ttrft binnen/ «or« 
au0gefe|t wirb, n>ci( matt biefe ^crfjeuge in beti 
92a(uc(e(ren amfl&Rbli«^ bef^ciebeo finbet. SRuirMe 
Ue6erf(^tif( biefeC ^(q»it((0 loicb e< ce^^tfetcigen f dn« 
uen^ ba§ t»ott biefen ®erf {engen in bet ^9broflattf 
tie fKebe tf!. 



ii6 ffltuntei KapittU 

Unttt Sarolneur(lan^ ut^t^t man ben SßtttU 
fa(a6f}onb tet beibeti 06erfl&(^en be« £luf cfft(6er8 in 
ben €c^enfe(n ttt S3aromecert5^re. .tiefer Qtanh 
mtrb gen)5^n(i(^' in patifet SilTeii oütgebräcfc^ utib 
ndetjb bergleictfüi 9(ng[d6en Mn ^atomcferf!ati6m 
(ier »ocf ommen r fo mcrben aOentat paHftv 3oße t^cr/ 
fianben. 

S)et 9(6f!anb smifc^en bem $to(l« unb Siebe« 
punfe eines ^^ermomecertf^ n^elc^er ber Sunbamental« 
obflonb ^ti^t, -toitb d^f t>etf(^iebene ®etfe in @rabe 
eiitsft^eilt, tootAU« eben fo t>erfd;,i(bem:Ci?ennome< 
Uffci^n entfielen, ^tet ftnb- folgenbe ^^etmome« 
ter jtt bemerf« : , 

I. S)a0 reaumilrfc^e t^ermcmefet, beffen $iin* 
bomemofabflanb in So-^robe ger^etle tDtrb, tx^ait 
Bei bet temperdfut bti e^anenben (Stfed ober beim 
^töflpunf t bie ^ifftx o, unb bei ber ^emperafur be« 
fo^enben Gaffer« ober beim Otebepunft bie 2^^^ 
8o« ^ie @rabe Aber 97u(( merben mit 4^ unb bie 
eben fo großen ©robe unter 9}uS mit -^ bejetc^^nef, 
um Skrtoe^felungen |tt t)ermeibcn*. f!flaö} ^eau« 
mute Sftigabe mirb biefef ^j^ermomefer mit ^ein« 
9eift gefättt, 4De((^e t>t> üüc boburc(^ .,t)erbe(ferte, ba§ 
er Üuecffüber fiait be^ 9Beingei(le6 anjta^m, ba^er 
avfy ^in.fp((^e0 ein reaum&rfc^eil AucdfOl^ert^ermp«; 
tiefer, genannt loirb* . . ^ 

'Um in^ ber ^oige bie ©rabe. einetf folgen $§er< 
diometee» furj j^u beseicf^nen^ mirb man benfelben ein 
R beifügen, e« btUuM a(fo 35 ©rab'R fo t>ie^ 



€inf[u^ Der ^&mt ^»(^(A^^mmi^u i\rf 

&\t 35 ®rat na(^ Um reaum&rf(^en Cltti(ffif6m(ccf 
mometer. -•'■ 

@ca(c »irb abee fo 8ef(^rt(6'en^ tdß (ei tem ^eojl« 
ptttift bie Sa^Fss, «tfe teKbem 6ftb«piriiff tW 
f ommt. ^<i§cett6eitf((e ©trabe fotfifti mit F (etciA* 
ntt »etben. * "• *'• ''«*3»- 

r* ■ ■ -i 

. . /. ■ I ■ 

III. S>a0 ceJilttdfc^f^ o|rr CettteiimaI«!^^ermo' 
metet erhalt |mi{^mbfmgi;p|l^^^ ^ieD^piinei* 

loo ®robej iBetm grojlpjittf te J^^^^^^^ 
loo. SDtefe(6e ^fnorbnung $ae bä« neu eittgeffi^rjte 
t^ctmometec !tt granftfid^* ©Ji^ iiigeJiHgen 0«abe 
loetbeti mif C beieic^ttet* 

Um mit ßei^efgfelt Ott« bem gegrteww ©ftmbe 
eines ^^ermometer« benfelbeit ||>ttnr( oitf bev ©cafle' 
ettit« cnberti anzugeben/ bienett fergrnbe ®rei(^ttngeti'/ 
welche (tc^^ditf bie angefügten Sittt^eifuttgen bev @ca« 
len gtänbetr/ 

Sejeic^net 
r bie STnja^I reaumärfc^et ®rabe^ bte mit bemfel^ 

ben ^ärmesuflanb Don 
f @rabe nac^ Sa^ten^eif, ober mit 
c ®rabe na^ Selftus äfteretnflimmen : 
fe giebt bte ^etg(ei((ung bet reaumAt ' unb fo^ren* 
^ei(fc(;en @ca(en 

8o:i8o==r:f — 52, a(fo 

iaor=8o(f— 32) ö>>« 9r = 4(f— 3«)^ ^ö§et 

(1) r = |(f-52). 
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SBeuntt« JUipittl 



' * 



So : loo =1 r t c, (a(fr 1^ 

dffijf .(D rr(A((. man femet : 

101))« tum (iifriit f c fta» r gefegt, «trb, 

Sirite? tt^ili mon anf (U) ttnt (IV) 

(V) c =: |r 

(VI) c«Kf^3?). " 
tifeiV t(n<trftcf je gelten airer nur fo fem; aU tie 
t^ermdmefer mit £lit((f|!I6et angeföQt flnb* 

3ttr SSevjIeic^ttng 6er gatiseii ®tabe liefet brei 
t&etmomefetfca(en ftnb ^iet einige "tafeln Ibeigefftgt« ' 

. . ißüfJixitU fSHan foQ teti ^^eraiomeferftdnb t>on 
59^5 fa^reti^eitft^en Groben in reaumAtrc^en otigc 
teil. . i^icr ifl öa<^ (1). 

. «• = ^(59»85— 'S») = 3»84 affo 
39,85 ®cab F SS 348 Grab IL 
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ÜuerfftlBer friert 

®<ijfer friert ...... 

(Sommerwarme, gemäßigte, . . 

Butter f4}mi(it 

^ärme bes menf^Uc^ett ^(ut0 
^(utmirme in Sebern . . , 
<£Ba(^« f(^mi(it ..... 

^((ro^Dl liebet 

Cßaffcr fiebet 
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®(^n>efe( f^mifjt . . . . . 
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$• 94- 

ifl geringer o(e bie iet flufftgen/ utib menn gfeic^ bie 
@efe|e/ na^ mefc^en btefe Sfudbe^nuttgen bei Der« 
f^^iebenen ^emperifureti erfolgen ^ nic^t ^tn[ang(t^ 
genau 6efantte jtnb: fo Ih^t (t<^ boc^ megen ber ge^ 
ringen Qfu6be^nung fefler ^^rper \>en einerlei 9Ra« 
rerie ttiit l^tnfängli^jer ©enauigFeit anne^men^ ba% 
fo (finge t^re nafutfic^e SBefc^affen^eit butc^ bie^&rme 
nic^t geanberr mtrb, bit Suna^men i^ter fL&n^m 
ft^ nat^e genug xoU bit Unteifc^ieöe btv entfpre- 
dftnbtn Temperaturen vtvlf^lttn* 

^at ölfö ein fefier Äirper bei ber $emperamr t 
bie gangif L unb er erraff fÄr bie er^J^ren Tempe- 
raturen n, t" bie gähgeh L', 'L'\ fo pnb L — L 
unb Ij''--li^Je ^erfingerungen ober tKu^be^nun« 
gen U9 ^drper« bei ben t>eränber(en "Temperaturen^ 
unb e« t^er^ait ftc^ 

ind4 ^dÖfhrom« 55irfü(§en ((SilbttVe 3f nnalen 
fter$|i)ttf;^eüe gofge, 6.95^., ©♦64.) mar lieJänge 
eihri* eiferni* ©tauge bei ö^rdb C =1^000000; bti 
so ©räb C = 1 ,000 2 1 1 ; bei 40 ® r ab C 3= 1 ,0064:5 5 ; 
6ei 60 @rab C = 1,006734 unb bei so flJrabi^G =» 
i>ooio^, \«^ier ieigt 44i V^<^^ ß %^' >ic ^t^ua^me 
an £ange ober bie £angenau6be^nung mit ber ^empe- 
ratur niöit g(eicf)f6rmig mac^fi; allein ba bie ganje 
9(u«be^nung/ t)on o bie 80 @rab na6i bem l^unbert« 
(^eiligen ^^ermometer^ m^t betra((}t(i(^ ijl: fo wirb 
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ffltuntti Kapitel. 



in Un meif!en ^aOen^ wo e$ tatanf anfommt , hit 
9(u6be§ntttig nur einigermaßen genau anzugeben, tat 
obige ^er^a(tni$ jurei^en* Um bie entfle^enben Un« 
ttx^djitbt jtt Aberfe^en, fe|e man bte 9(uebe^nung be< 
(Sifene bei loo ©rat C, nad^ @meaton/ = o^ooo 1 258» 
n)enn &ie 9(u6be^nung bei o ®rab = o ijl: fo er^att 
man uneer ber $8oraudfe|ung, baß batf (Si/en mit 
3una^me ber Temperatur g(eic(;firmtg oulgebe^nt 
merbe/fur jebe 20 ®rab C, ben 9Ber(^ 0,0002516 
unb ^ieraud nac()(le^enbe lÖerglet^^ung« 



€e(ftu« 


beobad^fet 


berecf^net ^ 


o*» 


1,000 000 


1,000 000 


80*=* 


1,000 21 1 


1,000 9152 


40° 


1,000 453 


1,000 503 


60° 


1,000 734 


1,000 755 


80° 


1,001 063 


i^ooi 006 
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fflo^ weif gerinnet Ifi Mt SUtitte^ntitog bef ®{a* 
fe0. tfta^i JDeUlc'0 SBcrftK^en <Philo8. Traiuact 
1778» F. I. p; 478') betragt Me 9iu6>^imfii ;i^ 
&titpttttU o,pooB5, wenn tie 9(tt06e^iitw0'bii]rii^|h 
punft :ss o sef(|( Wirt, ^iti giebt föe jeHtt Ötab F 

lintSiuo^nn oberOIutfbegRiing s=s 2:^^ =b 0,000046. 

^ietnä^ it^Ut man fofg(EMte t&ergfeii^ung^- • 
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<&« tfi bequem /"3itt {Sergfetc^uti^ bec t>erfc^iebe# 

nett £&ng«tt/ tbdfc^e nftörpet btxv^ h\i ^&rme er^aU 

ifti, ttelcwige, mel^ f iti^fpiKK beim <£i«|>tfiifrr<»{itc 

bei o ®rat) R er§d(4/ feine abfolute iMf^e^n nennen. 

®arf K 6le obforuee gange eftte« Ä*rpit^ ■" ütrb 
L bie E&nge beffefben. bei^t ®raft irgend eined $^er« 

•I^ -^£1 bie £&ngett(Attfbe§nttng be(fe(ben bei t^tob;/ 

@e$( man jtit (elftem %erg(ei(^un():bie^absfplj}(;eg&n^ 
eine« :^&tpet^ = i unb e< ijl h (ieS^fdenau^be^- 
nung bfjr^(ben für jeben ®tab irgenb eitie6 ^^errno« 
mett«h' fö foU ^ietx bte eigeittl^iimKc^e Il4ngen* 
aneb^mvi brefer Materie fär |eben @rab be8 an« 
gettomminten ^getmtfmeter« ^ei^en« > S&tf t ©rdt ei« 
n^i t^ermometets, beffen gn^pufift mit o bejei^^r 



,126 ffl^mM SiapHfU 

roitbf ifl nithatm ht tiefe Songenatttfbe^nung, a(fo 
1 + Xt tte £&n$e beü Siixpni hü t 0rat. 

teueuttg, fo Der^äU (\^ 

unb man fttibet ^ierautf bie S^nge einetf ^6rpet0 (ei 
einer ^einperaetir Doh t Qrab eber 

(I) L = (i + Xt)K. 

- ■ . • 

^ittaut er^art man K = -^^ L. ®< Ifl «6ee T^p^i 

= 1— At+A»t'— X't»4- fiagtniött bo« trifte 

unb bie fofgenbeti ®(ieber tiefet Steige n>eg^ weif h*, 

X'; ititr fe^ f (ein ftnt: fo ftnbet man bie obfo« 

tuu £ange eine« ^6r|>ec0 tber 

(H) J^ '^ rÄt ^'>" 
.;, (ii s=s (i —. \;t)Ii.> Beinahe. 

.Cinb bie £&M«|ett L rnib^K "lDe))l(eft, fo f nbee mm 
.nat^ (I) bet' tKr ttntpetattttf «on t @r.ab bie eigen« 
4Pin(t(^e £angenauebe^n»ng bet 19taterie ^b>r:,. 

!8iee enb(i<^ föe t' @eabe bie juge^ftrige Hnge taML', 
fo »»icb na6i(l)yU=<i+'f^tOK unb nät^ (II) 

■^ ■ ^* tftjiet . . . 



t+it 



(IV) "fr i+At , jy' ^ ^ 

(L' = (i H-AtOCi r-^t)L, beinai^. " , 
fflun ijl (i+XfXi—AOss i+M'-.i^t-^xnf; 
bo^er, wenn man ba< (c|fe Gtteb : äfft ttiAebeutenb 
loeg la$t, ftnbet man au^ :■>■■: 
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(.V) i^.^iLt+Hi'-'t)]h Aber 
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matt tplc b« (II) Dftfd^tf, - '' ■ /^ 

^ (L = [i + X(t— t)]LVbcitta^e- 

S>{e STtttoettbttttg be r «orflf^ettbett utib fofgettbett 
Ofu^bräcfe ff|f >dtau«, baß fiHi t ttttb t' auf ditett 
t^erttiometet ithk^tn, beffctt ®rab([ tnit fftn^Uim 
^xo^punttt attfangetf« 

2(ufga&e* !8oh jtDei auf t>etf(()iebettett SDtQtetiett 
BffittblU^ett Syia^abftt, berett jebet ritte eigette C^ft' 
f^etfuttg («1/ ifl batf SBer^&kttiß i^ret Sattgftt bf# 
fattnt/ tDftttt fte ftcf^ ittttet »etfc^icbetien ^etttpfrattttett 
beftttbett. S9lan foU ettte fBcxQUlö^un^ biefet S9la$e 
attfieaett, toeittt jte beibe utiter eittettei Zmpfxatut 
gebraut loctbett^i : . 

tttufl^funs, . ^ie cigettf^utttHc^e £(Uigett4itfb((* 
ittuig be« erflett uttb itDdfett SRjißßabc« nonbe bur^ 
A uttt( A' bejetcf^t^ ^m4i . fd . bte tättge be< tt^tn 
SDZaßflabe« bei einer, ^etttpevatitc Dott t 9xQf>=^mf 
litib bie Sitige be( Jtoeitett bei f ^obesm'^c^-^« 
iter. loerbe t>otau0g^efe|t, bo» bei^ eii^ev getneittfc^((f(ft^ 
^ett ^emperafut t>ott r ®tab , bie Sättge bei» e^fieti 
I0laßjlabe< s=> ttttb bie Ut 'iti)ertert =/x' fei/fa 

''»irb§/95- (iv:) •• " ^ -'"'?: 



j* m t + ÄT i + Vt' 
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126 ' Weutite« JCapIlrt;:?: 

9te<^niMi9 iefiä^tofrß^ wird/ fo fxmit lüiätt andj fol» 

URd (VI; wirb . . -.,.: : 

(» = [i + ^('r— t)]iB =±: , _t"_,) ttitb 

f.«i:»+^(T--t)J[4-*-X'(T-t')35 ober 

,^vf na^c genug _ 

;8<fO>iel. IDcr frAüsdftf^e !9{efetr ^r 443,995956 
£inien bet eiferneti toife t>on ^etn,-%tm ft(^ bct 
OlMti 'itifee eifieir teüipeMfur tH>R d- ®rab utib bte 
tiiife UHttr einer tem|Mr«(tür Mit iz° R btfitAtt, 
HHl ble ^dife in 664 Cinien üh^tt^tiit wirb: wie 
»lef StNie« wirb ein' ''!9teeer btvft^tn, wenn 6eibe 
fSHa^t ffdi vavtVi etneWei tentperoftire Mit t ^robi R 
BefinMIl. ^ier «»itb ni ^443>s?£f^'56 ünb m'a d64, 

«*(•>' 5 =o»5»3ö74»t«'i> ^= i»949ö 3659' ii^i 
fcrhet tc=o uttb t'=i3. gflun fei ier Sftettt bctt 
^latina, fo ifi f&r J)enfel6en Ä = 0^9000 1070 un( 
f&t tif f tfetne $0iff, Ai'so^ööoo 1445, fetner ft=:i 
ÜHetev uti^ jx'si totfe, ba^t erhält mau, menti 
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6rit)e 9Ra§fta6f uneer einerlei tempera(ut>dR r ®tat 
R gebrac(^e toer^eti^ bie Sänge eined ^Slttttt ober 
|x =. 0,5*1 3074 [ i + 0,0000 1 070 T 

— 0,0000 1445 (t — 13)] Joifen 
unb bie Sänge einer ^oife ober 
fA == i>94öo 3659 1 *6[i — Oijpooo 1070T . 

.„,+ o,oQop 1445 (t — 43)] pleter* 
%iü man bie Singe bei SReier« in parifer gu^ ayii» 
br&cfen, fo er^A(t jman bie S^ge be< SDüeterf, Dbet. 

— 050000 1445 (t — 1 3)] paif* ^ttfc 
iittb bie S&nge eine« parifer ^ugei^^ ober 
I*' = 0,52415 3943 187 [1 — 0,0000 1070 T 

+ 0,0000 1445 (t— 13)] Weftf. 
gftr bie ongeAommenett ' StiitAa» ifi bo(er 
1 !0leter =± 5,0790 2228 Ä^'pdrljfer Snß fÄr rr=ö^R 
1 ÜReter = 3,07887498 22 parifer gnf für täsijoh 
1 par* gu^'iss: 0^5247 7841 078 SWeeer fßr rä=b^ R 
1 par. §n^ «= 0,3247 9424*71 SWwer fötTÄ 150 R. 
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3ufAQ. ^&t bell ^11/ »«^ Mbt fStt^htütn 

Hie )irie|& tefiiiiiienen ttMiNrJKfc imt nifidemigfnwifr 
.](c(tcQ/ fo tie^mc matt ^ett «>6ll^Atibi9<it una^föritm 
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i5o : 9ttmM StapiUU 

^^^U + H^'-W nnh ^ 

1. 23et.fpiel. ^ie tShmtffun^tit eine« tOTvcer« unft 
parifec $u$e«, we((^e'6vibe auf !9{irflp[tt$ seiraseh ^\ni, 
fi^eftitiitcinanter «ergtii^eti werften/ »enn OetSneter 
fet o€^ab '443)29595^, potrifec Sibteii nnb tec ^uf 
teil' 'f 3 ©rat Rri44;»lffer gfnten enf^aif. S^lti'ift 
m =443,295956, m'ss: 144; tsso ttnb t'= 13 alfi» 

'5 — 3,078444 ttn^.,5'=°'3249 3943 187, »»4«^ 
wenn man bie ei9ent^&m(t^;e Sangenoutfte^nung bcf 
SBc^g« fl^ec X ===.0,0000 2333> u-^=i SRetec un( 
jx'= 1 jMtlfet 3.uf .; fi|$<;;' fa et^alf vutn für jete.tem» 
pttamt, tttiter. weiter .fl4i Mbe 9)tagjßÄie lu^lti^ 

i Jt.^ffet ==g>o793 7766 l>«if« S>ifi;:<in> 

. ,-,f -wtif« S«|,^l 0^5247 4094 SRetec. 

e. 23etfpieL ^ie Vbme^ungen eine« ÜRefere utib 
eineis preu^tfc^en $ug<»/ beibe auf (Sifen getragen, 
f«8eB;6K;.<i8cr(efr'$eQi|>cr^Jtttr mit 'einanber oergfid^en 
m^\atC;.mta tu aRetec;Mo.®rat>>. 44^295 936 
Visrifet Sinieti/ itib ^: |>mtgif4^; $ttf Ivi 15 Ontb 
Rj »89,** <>«• 2i»ie» Jik. ^iet ifl »=443^495 956s 
na'=»59,»5» t = o unb t'=: 13, «(fo 

-^«5» 3^861, 9949 6879»8^= 9>3>38 5354 2.75 «n* 
wenn man bie etgen(^&mtt(()e Sängenontfbie^nttng be« 
©fene ober h = 0,0000 1445, f* == i SJRefer unb pi' 
s=s 1 preng. guß fe|f, fo pnbef mon für jebe Xtm* 
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ff 

peratttr, unfet me((()et f!((^ Set&i eiferni $9ta§f!&6e 

beftnbett/ 

1 SWeter =5>»867 98o2 pretißifc^e 5«6 
1 preußifc^et guß = 0,5137 9459 SWeter» 

3« 23eifpieL ©ölleti bet SRetec unb bet preti^i« 
fc^e %a^9 beibe auf SRefftng getragen^ fAt einerlei 
tempetafttt mft einottber t>erg(i4;en werben, fo bleU 
ben bie im )>or{gen S5eifpie(e ^efunbtnen ®er(^e m 
unb m' unberänbert, nur bap ^itr bie eigenf^ftm« 
(ic^e Sangenatttfbe^nung be« ^efltrigt ober 
\ z= 0,0000 2333 n)irb* ^iernac^ ftnbet man fär 
jebe ^emperafur, unter meieret fid^ beibe meflftngene 
Sna^fläbe beftnben/ 

1 ^aWeterÄ 3,1879 6155 preußifc^e guß, 
1 preu^tfc(>er guß= 0,3137 6838 aWef er. 

i(l »a^et f&r oerfddietene ^SRefaOe oetfe^eben. 

$. 98. 
!Dfe nac^fie^enbe lafel tnt^hU bie eisettf^&m« 
H(^ Sangenauebe^Rung t>erfc(^ieb(net ^drpec^ »om 
$rofipunffe hü jorn @iebepunf(f, f&r. jebett Grob U$ 
9lratimftrf(^en t^ectnometerf . . 
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,«S.af6 P* ^f^ntric^ beträgt bie ^(ueDegiiitiis .(<«, 
Sife< beim 3rof}|^ittif(e^' 0^024 $is2o. 
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^011 bev STuOf^tfuirs nac^ ^ Singe fine< :^i^ 
per6 ifl bie SfutfOcj^nutig feine« ganzen 9tottm0 übet 
feine« 3;ti^a((ii ju unrerfc^^etben. ^iib ttutttbett fe;; 
toie ht\ ber Sängenau^be^nittig^ ber ^n|^ti(e eine« 
^6rper« beim ^rDfipunfte ober 6ei\c| Stab R^ fein 
abfolttter '^vüfCiXt senannt'ttnb tue«^ V autfgebrucft} 
bejet^nee ferner W ben 3ti^a(t Vtefe« ^6rper6 bei 
t @rab irgenbeinetf ^^ermome(er|^ , fo ifl 

W — V bie ^n\)ci,lc9m&t>t\fn\xn!Z be» ^&rpert 
bei t ®r«b. 

@inb nun L, L' bf e juromnienge^5rigett Singen 
unb W, W bie 3n^a(te beffeiben ^&rper«, n>el(^e 
ben Temperaturen t, t' irgenb eine« $^etmome(erff> 
beffen ^roflpunft mit o bejeic^t^et "ifi> enffpre((|en: 
fo ^ttfjhXt f((^ wegen . Sf^^nUi^feit biefer jt&rper 
W:W'=L»:(L')», ober peil §. 95. (IV). ' 
L' = [1 + Ä (t' — t)] L, fo »irb 

(I) W=[i+X(t'— t)]*W. 

3Bei( L = [i— A(t'—t)]L' ifl, §. 95. (V), f» 
«r(&(t man oui^ mitte(ft ber juerfi gefimbenen §>ro* 
portiott 

(II) W=[i— A(t'— t)]»W'. 

34r f=o wirb W=V. ©iefc SBertJe 1» (1) 
ttttb (IQ gefegt, geben 

(III) V = (i— Xt)»W. 

(IV) Ws=(i + M)5V. 

öd« 



€infltt^ btv SOSärme auf Oa$ Sisendetotf^t. i35 

SeifpieU iDec-^n^ad etned pteußifc^en @(^ef' 
fe« 6etc(lst 3072 preu^ifc^e ^ubtfjoQ 6et einer ^em« 
pecatuc von 13 &t(it> R} tote gro$ wixh btt abfo* 
(ttte 3ti^a(c^>efe0 3cmäße» fein ? J^ier if! W=s3072, 
ts;5',i3.:Jin>X =1 0,0000.2334, ba^ec fintet man 
tNu^ (III) ten 3n^(( ^(<^ tnefftngenen preußifc^en 
6^ffel0 M o ®rab.Dt>tr 

V = (i — »g- o,öoao 2334)' • 307a == s^6g, 2043 
pt«ußif(^e ÄttBif jott. ; 

i&x ten l^n^aU tiefes e(^effe(d (ei ter tempe^ 
ratuc i»on 15 @rab.R ftnbet man nadj (I) 
"W = ,(1 + 2 • 0,0000 2534)'. 3072 s== 3078, fl4§3 
preu^if^e Änfeifjoa. - r . 

■ j . Sttf»ß. ?®ei{ (i +Xt)* =?: 1+ 3X1 4. 3X« t*±X5 1$ 
tfl, fo fatin man, tvenn ntd^t tle drdpte ^etiattigf ei( 
txfotUtt Wirt, weii A' unb K' inut fe^r ftein, (tut, tie 
teiten (e|fen 0(ie)^i; tiefet 9(u6teucf(^ toeg (äffen } 
a(«tann ec^ait man : 

; (I) w'=[i+3Mt'-t)]w,-; 

(II) W = [i~3>^(t'— t)]W, 
(Hl) V =(i— 's^OW, 

(IV) W = (i + 3M)V, , . 

»0, W, W.ttiil) y l|iff.2;tt&aff« te«Ä.$rper« Ui t, # 

unb o ®rab Uiti^nen, . 



.»»•■■• 



• ,.5* 101. 
fi«" 2»tir<U5'. ©et jufe|t gefanbene Ofutfbrii^ giebt 

^-^ = SÄ obet §»^6n (W) 



■V-- 
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— ~- = 3 . -^— . g6f tt fo 

TV—v L'^k . -. 

— V — = 3 • ■ K : j oaper 

(I) W— V:W^-y.«sJb-K:I.'— K, . 

über fftr }ufammenge^6r{ge temperacureti einet» fefte» 
^dtpet«, ^noetttf iiit^t tie d¥ftßrf^enatrig|fett erfoi^W 
(ic^ if!^ vtt\)altm ftc^ Me ^n^^^tdaue&ei^nutvgdt 

Sdun t)er^alf fic§ ferner §♦ 94* 

L — K: L' — K:i=t:t', ta^er Qiic^ ' 

(H) w— V:W^— v= tit'v 

thtt &ie 3Yt&^Itdau9t)e|^nttrtigen )>er^4lten ft(^ me 
^te entfpred^en^en Cemperaturem 

^Sknn L — K = AK bie Sansenautfbe^nung tinb 
W— V = AV bte iuge^arige Sn^artöjauÄte^tittitg 
eineö jt5rper«. Sejetc^nef^ fo tfl 

VV— V ^L— K ' AV 5AK ^^ ^ 

__ a 5 .^- Dber -^^r = -^ ober 

■ '(ta) ÄV = 3-ÄK-r- 

, SGßenn ba^er bie Sangenauflbe^httttg Alt efnetf 
jt&rper0 befannt ifl^ fö fann barau« bie {uge^irige 
^n^altiauiu^nun^ AV gefunben merben. 

3är ^equenien ^ergfei^Tuüs b'er ^n^aUiäütbi^^ i 
itungen fe|e man ben abfoimen ^n^iilt eines ^drpnf ^ 
B= 1 unb bit ;3n^Q(t0att0be^nung beffelben fiir jebfK | 
®rab ^einetf $^ermometer6 ='^9 n)e(^e (ier bie et^ 
gent^Ämlic^e ^tt^aTteaueöe^^nüng ^etfe: fo »irb jj 
nact §. 101. (III) AV=? (^t fift V *= 1 wtib AK==Xt ^ 



I 

fftr K =3 1. IDiefc {Berthe In beti angefahrten 9(u«< 
ttttd gefeit, Siebt 

Ober ^ie ti^mtlfümlidft '^ni^cdteM&bt^nnn^ tinte 
Tühtptte ift bvtiiml fo ^o'i «U> ^ie SJrtQtmue» 
btUftmtiQ >eff%(ben. 

^iecnai^ ec^Mt man aü6i $. 100. 

w'= [i+^(t'^t)]w = [i— ^(t— tO]w 

W = [1— ^(t'— t)]W'= [i + ^(t— tO]W'. 

V = (1 — ^t)W. 

Ws=(r+J.t)V. 

Tj. 1055. 
S>er 9(n0brucf ^ = 3^ fann nur 0(0 vHt «n(i(l« 
^ernber ®(tt^ füc ä^ ttac^ ber SJorouefe^ung $. 95., 
angefe^en werben. Obigen tfi(^ tjl 3* nur = 3 A föc 
t = o. S>enn e0 «et^alt 'fi<^ na(^ ber ongenomme' 
nen S8eiei(^nuttg 

V : W— V =5 1 : h, ba^rr »frt 
W = (1 + h) V. Die« mit (IV) §, 99'. uergHc^en/ 
gleit i+^t = (i^'hff bber 

(I) j == 3Ä + 3Xn^X'l^. 

QBo^fi llernod^ bte eigent^uttfri$( ^ngeÄ(At«t)e^< 
ittttig mit ber june^menbeit ^&rme .g(^i(||if&rmlg, fo 
wirb Me elgettt^ämHc^e ^6(a(tf(au(lbe(tiutfg in einem 
$6§ertt ' S8er^&(tnl$ 5ttne^men. 

^ÄJüilt mn ^iHmf^. «"« ber bwbi^^etej» 3«. 
%akiMi|Sb«^nuqg eine« JRitpctt, baß bfe eigen t^ftm« 
WIst.i^nfMktm^iitimjtQ mit tn iunegm^nbcn ^rme 



i38 S^eunte« ^npittU 

<t(et(^f6rmtg n>&(^{!: fo n^üit man, toetttt bie gr&|(e 

©enauigfett »«(angt wirb, »«gen (i + ^t)'s=s i + Ji 

ober 

. __ ^;Ci+£t)— t 
A_ .. 

®u(^t man bafäc einen fHh^ttum»ttt^ , fo MNik 
(i&. «nal^f. $. 35««) . 

(II)X = 5^-^,. 

■ ■ ■ 

§. 104, 

fSeaeic^nen F, F' unb f bie %ih^tnauiUfftmnitn 
eine« Siixptxi Sei t, t' unb o ®tob R, fo tt^hlt man . 
»ie §• 99- 

F:F'=:L*:(L')*orfo 

P' = [i+\(t'— t)]»F unb 
F"=[i— ^(t— :gpF' 

obet »ie $. »00. . 

(I) F' = [i + 2X(t'— t)]F 
(U) P=i[i--2A(t'— t)]F' • - 

(III)P = (l + 2A.t)f 

(IV) f = (i^2XtJF.' ' • 

€< ifl ahti 8^3^ ($. 102.) a(fo A = f 8 ba^ct i> 

(V)'P=(i+|Jl)f ttttb - * 

•-■•'■ :' :. .'.- . . .:. • . 

3ttr ^nsaSV b^r eisefit^driRfi^en ober ICiSeitse* . 
tx>t<^td eine8^^$rper</ wirb ta€' &s^nQtioiiSit M 
QBaffer« :i= 1 gefeff. ^n benletiisen ^htitn, mW 



» * *•* 



. « 
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feine (efonbere ©enautgfeir etforNrtt, pffegt man 
jiDov tte ^emperofttt bti Slkffers ni^t ju betucfft^« 
(igeti/ o6g(ei^ bie @igetigen)tc(^ee be« ^affettf bei 
»^rfc^iebenen ^armegtaben fe^t t)erfc^ieben autfaU 
Un, mie bied $.108« tta^er nac^gemiefen n>it6* ©olT 
bd^er ba6 (Sigengemic^t einet £6rpet0 mit ®enauig« 
feit angegeben totxUn, fo mtig nic(}t nur ber ^ar^ 
megrab befannt fein^ auf totlditn ft^ biefet (Stgen* 
gexDt^e bejte^r^ fcnbetn ed muß auc(^ bef}tnimt fetn^ 
füt meieren ^atmegtab bat Stgeugemic^^e bed rein«* 
flen ©ofler« = j gefe|ü »icb, weif fi^ hierauf aKe 
(Sigengemic^te anberec ÜRatetien U^u^tn. ^ei ben 
folgenben Unferfuc^ungen n>ttb but(^gangig ^ctant^ 
gefegt, baß ha« (Sigengemit^e bei rdnflen Raffet« 
bei ber ^emperarüt betf t^auenben (Sife^ ober hei 
o^R=:i fei^ tütt^M man aucf} biefe Temperatur 
beim gräflpunfre btt ^^^ermometerc^, menn bat ^af« 
fer feine S'öfPgf^if "^^ «i^f \)erIoren ^ar, bie Hor- 
maltemperAtur ju nennen pflege; auc^ tokb man 
bai abfofufe @en)idje einet preußifc^en ^ubiffußet 
QBaffer bei biefer Temperatur, in preu$if4}en $fun* 
ben autgebrftcft, bur^ y be)eic(^nen* $ör bat SRaaß 
unb ®en>t(^t einet anbern Sanbet er^a(t altbann y 
anbere 9Bert§e« 

gur irgenb eine Temperatur t>ön t' ®rab R 1 fei 
(» bai bajtt ge^6rige Sigengemicf^t bt9 ^a(fert/ unb 
7" bai bajtt ge^6rige abfolufe ©emic^^t mci Rubif* 
fuge« aBöffer: fo mirb (©f. §. 74. J.) 

(I) y=:Qoy. 
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6ittb (te 3tt§a(te stpetet Stitptt Ui dnetlft Xtm» 
petatut eittattbe« g(ei(^ , aSer i||te Gewichte toterf^^ic« 
Um fö 6eiei(^ne P utib P' bit abfo(utett ®rmic^(e, 
g tttib g^ bit Sigetigemt((|te utib V beti gemetnf^^afitf 
ticken 3it^a(( beiber JTitptr; a(9batin mitb ($4 45«) 
P == g7 V unb P' = g y V, dfd 

(II)^=|.obetP:F=g:g; 

ba^et mettn bif ^n^aüe jtoetet ^dtpet einanbet g(ri(^ 
ftnb, fo t>tv^aUtn ftc^ t^re abfolttfen ©emii^ce ^ n)ie 
bie ittge^dtigen (Sigengemic^fe/ bei einetfei kirnte grob. 
SBettn bie Qemic^te imeiet ^dtpet etnaitbet gfei^^ 
aber i^re ^it^alte Detfc^ieben ftnb , fo bejeic^tten W 
utib W' bie 3n§a((e^ g unb g' bie Sigengemtc^ce^ unb 
P ba* gemetnfd^afeltc^e abfofutt (Semic^t beibet Jf5^ 
per; ba^et tt^ilt man (§• 46«) 

P = g7W = S7W, föfgfic^ 

(III) 1 = ^ ober g:g' = \V':W, 

ober mentt bie abfc(tt(eti ®en)i(^(e jmeiet Zirpet ein« 
«nbet gleich (tnb^ fp \>tt^aUtn ftc^ i^te Sigengewicgre 
umgefe^t wie bie suge^rigw ^Q^f^I^^ betfelben« 

^ahtn itoti tierf^iebene Sit^n einerlei Sigenge« 
n>i(^c^ aber t>etf(^iebene abfolute ®erei(^(e P^ P'unb 
!än^a(te W, W': fo ifl, wenn g bo« gemelnfc^afclicte 
©gengemic^f bejeic()net, P=gyWuttb 1^=27^', 

(IV) -pr = ^ Ober P:P = WrW, 

ober bie abfoluten ©emi^fei smeiet Xixptt,] totlöit 
einerlei Sigengemic^t ^aben^ ux^alttn [\^ toit i^re 
^tt^Qlce. 



gtmk^, |ier ^ut€(^gidsrg ^a« (Stgeitgttbkf^e bi« SSaf« 
fei« .6eiMJ>: ®t:ad .R ??. i gtft|t toitäb^ .fö |ht6et matt 
Doc^ iftet 9(nga6fn fät bat Sigengn^ac^t^ «ttiei £6p« 
pett imte» Iwtc iBfpf attfffe|.titig , pa^ Uf) «igrngerpicfef 
lei 9&a(fer6 für itgepb eine andere Temperatur = i 
fei. ^ie Sfn^abea Ve6 ^Jje|^jei^|(j(|t6 eniei? i(n^ trr«! 
f^lhtn iSUciUxie, mäffeh ba^er fe^r i>erfc()iet)ejt au0far«> 
[etf/ nadifiem eine ober bie andere tiefer ^oraudfe|un« 
jeii angenommen iji* 
. .#«|t man fuc jo.^raD {i j)a« SigMigfsloi^r de« 

»Bo^fi sp i und H®fffl|4f mH^^km^^ Wf' 
[•fS S&aff«« == 7i fn^n f»% t Qjfai)^ ^ ^f (^igfii. 
)e)«i(f)t de.6 Raffers ^^ m uoj^ da( ß^fmi^p ^w ei? 

«em *ub.jfftt$? diefe« ^c^tt =?=?yi fö iij T=F=f-7 
»00 0cn)i(^.t ein;« MiCftjfef SBajffr§f;| t ^rad ß. 

CB^rt nun hac^ eippr. ittdievn ^Mr^itdfetwog, daii 
^i^msfimäit dee ^afffv» f&r t^rad GL ;?9 1. '.gefe$^ 
itnd für o @rali fi = ^, fo. dergaU ({(^ i :9 » ^: i» 
Da^er i|i<tf^== i a(fo ^ 

nun »ar Y = ft)7, da&cc wird aud^ 7 =-r7 ^^^^ 

. (II) 7=0y. 

Unter der $Borau6fe|ung/ dap g dac^ ^igengemic^t 
irgend eine« ^6rper6 btx o @rad K ip, menn da6 
aSaffer bei o ®rad R = i gefe|t roird^ fei h da« QU 
)engeroic^t diefe6 ^6rper0 bei o ®rad'B, tütnn bat 
Sigengen)i((}t de« Gaffer« bei t ®rad K = i ange» 
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I 

nommen mate. 3{l nun P ta< ®mx^t unb V tet 
^tt^aft tiefe« Skpttt, Ui o ®tab R^ 7 baft ®etüi((f 
^cn einem ^uliffuge ®o(fet 6er o @tab R nnh'i 
tat Gewitzt Mn einem JCubiffufe QBoffet 6ei't Grab 
R, f0 »irb (§*450 

P = gyV = hVV offo g = -^ h ob« wegen -p-Ä «> 

- (HI) g==«h, . •; '■ 

wo Cd t(i< (Sigensetoic^t te< Gaffer« 6e{ t Qrob II 



r 



S&t biejenigen j(6rt>er^ me((^e bntc^ bie QB&tmte 
9(ei(^f6rmis au<9ebe^nt werben/ la$t f\^ mir tefft^er 
eigene^ftm(i(^en ^n^alttantht^nun^ i unb be< 6efann« 
fen iSigensemi^» Ui itgenb einem $^ermomefergtab, 
ha« Sigengemid^e f&t jeben anbem^ärmegrab ftn« 
bem ^e|eic^nen g^ g' bie (Sigengemii^fe; t^ t' bie 
|uge^6rigen ^Jermomef ergrabe } W, W' bie Sn^afte 
eine« ^6rper« / beffen eigent^iimlic^e ^n^afteausbe^« 
tiung = 8 ifl: fo wirb §• 105* (III). 

gW = g'W' arfo ^=|. 5etner ifl §. 102. 



6 

yw i-f atr 

W — i + dt^ 



fofgtic^ 



ober beinahe 

■'g=[» + 5(t'-t)]g'. 
^üt (T) tt^alt man ferner bit ti^tnt^&mli^t 3><$alM' 
au6be§ntttt5 f&r jeben ®rab R 
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§4 • lÖß, 

f 

Q3ct ben feflett j^drpern fonttfe rnfgep t^tet ge« 
ringen Sfutfbe^nung bttrc^ l)te iBarme angenontmett 
merben, ba^ ft((} bfefe 9(utbel^nuitgen mte bie enffpte^ 
^enben ^entpetaeurrn ^ttf^itUtti, ob^Uic^ btcfe fSot« 
0tt<fe|uif9 ni^ in aOet @c(}atfe güttig ifl. ®dni 
»nanMenbbac ifi biefe 58erQu6fe|ung ouf ben griffen 
$gei( ber flti{l[tsen ^5rper^ totil hti benfe(6en anbete 
$8er^a(tnifft {mifc^en ber 9fu6be^nung unb Sempera« 
tur gefunben merben* 

Unter aden fiäfflgen ^atttxtn t^erbient hat XOaf^ 
fit, »egen feiner mannigfaltigen Q3eiie§ungen bei bet 
Unterfuc^ung be« €igengeti>i(^4 fefler ^irpet^ eine 
»ot)ug(i(^e tKttfmerffamfeit« 2^ ben teic^tigfltii S8er« 
fttc^en üfter bie Qfutfbe^nung bee^offer« ge^iren bie 
Jbcn !DeIuc (Unterfuc^ungen aber bie 9(tmofp^&re« 
S^fPi^g 1776. 2. $§eiJ, ©♦424. unb 5 13-)^ Slogöen 

unb (Btipin (Philosophical Transaction. 1792. p. 428« 

unb 1794. p. 382- ober (Bttn'e neuee 3^uvt<<^I ber 
S)§9|if , ßeipiig i795* «♦ 53b* ©; 3740/ Sd^miöt 
((Bren'0 neue« S^urm b* gj^pf. ßeipsig i795» i.Öb* 

©•343-) «nb C^arlee (Biot, Trait6 de Physique, 
Paris 1816. T. L p. 425O9 t)or{ög(i(^ aber bie neu« 
ften ^ier^et ge^itigen forgf&(tigen Serfnc^e bon.44U« 
fithm (Vetenkaps academiens Handlingar^ 1823. 

•ber Poggenöorff'0 STnnaten ber 5)§9pf/ Seipjig 
1724« i*^b. @« 129« u«f«X <Be|( man badiSigen« 
getbi^f hti Gaffers bei einer Temperatur t)on ITluQ 
6rab =s 1 ^ ttttb bejeic^nei burc^ (7) ba< Sigenge« 
tt)ic^t bei etnrm^emperatur t>on t@rab C: fo erhalt 



H4 



dtmnM iCaptttl. 



Man na^ teit ^aOfhömf«^«» ^erfuc^en 
(y) = 1 + 0,000059 959t 
;•: — 0,000 006 5322 1* 

-f" <)>PQO 000 Q 1445 t*. 

fütumwi^^ iXtitft^tfbtX't^momttexü, fo nmp man 
M^ $. 93« (V^> it fi^te t fe|cn iinti ^viSfH aUtann 

(J) 7 =5=5 * + O>0lOO 066 175 75 1 

•~rQ,CK)ooie3p656Mt* ' ' 
•4- 0,000 000 0,98 292 650 1*. 

WißMrenifii jwifc^en o itnl^ ssi^'C ^l)«r 06° ü an* 

e«4lttMtiK um iunts^o^ Mefec &jQeoifiR «Pd^flfgt p)il»t 

^küfUfi^ eifille^e folgcttte $a|c( pie ^(CsJfeic^g 

>a ^litnittoidttt hA$ Sßagicr« ^fi: Mrfc^rttencn tucf 



i^ 



Stgendetotc^c 

tia4i^^aaMin 



C na4<^&a|)r6m 



1 
s 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 



l,OOQ 
1,000 
l,OGO 

»»opo 

ljO()P. 

ijpöo 
1,000 
1,000 

l,POO 

P>999 
0,999 



OQOO 

9466 

0799 
1004 
^08? 




1032 

0856 

0555 
0129 

967! 
890' 



11 
ia 

13 

H 

}ß 
16 

J7 
18 

»9 
20 

«^ 

22 



0,999 

0,999 

o>999 

0,999 

o,^^9 
0,999 

o>999 
o;998 

0,998 

Q»998 
0,9^8 

0,998 



8112 
7196 

6160 
5095 

3f73* 

234p 
083? 
9807 
7468 

5615 
5648 
15.69 
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8Btffc|u»g 



»o 



@taD 
C 






23 
26 



o><j97 9379 

0,997 7077 

0,997 46^6 
0,997 2146 



vW**f!l*iP« 






?7 
28 

29 
30 



"B* 



o>996 9518 
0,996 6785 

0,99.6 394 1 
0.996 0995 



WBT 



wpw 



@rab 
R 






R 






o 

s 

3 
3>3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 

11 

12 



w 



1,000 0000 
1,000 0560 
1,000 09.17 

l,ODO 1074 
1,000 10824 
l;O00 1032 
1,000 0792 
1,000 0357 
0,999 9728 
0,999 8906 
0,999 7894 

0,999 ^^S>3 
0,999 5305 



13 

15 
16 

17 
18 

19 
20 

21 
23 

23 

24 
25 
26 



mm 



öt999 1974 
0,999 0034 
o>998 79»4 
0,998 5615 
0,998 3139 
0,998 0488 
0,997 7663 
0,997 46Ö6 

0,997 »409 

0,996 8 »74 
o,g9Q 466 ^ 

0,996 0993 
0,995 71612 
0,995 3169 



V>i|M 



'\1»V 



gewichte U« hoffte« pic^t &I0 )»m @UU|»jttitft an« 
geben ^ fo ^^viifntn fit bo^ megeti tec @or^a((/ mit 
»eichet bie ^etfudj^e attgefieat [mb, ))or attbeto Dm 
SSotjttg. 3^^ Sriattgtttig einet Üflberftc^t^ »ie {if() bif 
(Eigengemic^te U8 ^afftxe, »om S^o^« 6i« @ie^« 
punft t>etinbetn^ fann ndc^fie^enbe ^cn 23iot (Traitö 
de Fhysique, T. I. p.4250 mi(get^et((e tafe( tienen, 
»elc^e naiS) ben ^etfuc^en t)on C^arlee 6erec(;net ifl/ 
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STOtil Qi0(nafD,l[tt 


(Zrab 
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1,0000447 


28 





9942154 


55 


0,977 3754 


2 


1,000 0694 


29 





993 7637 


50 


0,976 5925 


3 


1,0000759 


30 





993 2970 


57 


0,975 8003 


4 


1,000 0593 


31 





9928159 


58 


0,974 9982 


6 


1,000 0241 


S' 





992 3200 


59 


0,974 1877 


6 


0,999 9700 


33 





991 8098 


60 


0,973 3683 


7 


0,999 8966 


34 





991 2856 


61 


0,972 5403 


8 


0,999 8041 


55 





990 7473 


62 


0,971 7040 


9 


0,999 6925 


56 





990 1952 


63 


0,970 8595 


10 


0,999 5620 


37 





989 6298 


64 


0,9700071 


11 


".gogifisi 


38 





9890512 


65 


0,969 1467 


12 


0,999 2457 


39 





988 4592 


66 


0,968 2788 


13 


0,999 ''600 


40 





987 8544 


67 


0,967 4035 


H 


0,998 8564 


4' 





987 2370 


68 


0,9665212 


■ 5 


0,998 6350 


42 





986 6069 


69 


0,965 6517 


i6 


0,998 3938 


43 





985 9645 


70 


0.964 7353 


17 


0,998 1390 


■H 





985 3103 


71 


0,965 8326 


18 


0,997 8650 


45 





964 6441 


72 


0,962 9232 


19 


0,997 5759 


46 





983 9665 


73 


0,962 0076 


20 


0,997 2665 


47 





9832771 


74 


0,961 0860 


21 


0,996 94> ' 


48 





982 5766 


75 


0,960 1585 


22 


0,996 6997 


49 





981 8648 


76 


0,959 2256 


03 


0,996 2419 


to 





981 1425 


77 


0,958 0872 


24 


0,995 8681- 


51 





980 4094 


78 


0,957 3433 


25 


0,995 4785 


52 





979 6660 


79 


0,956 3945 


26 


o,9?5 0729 


53 





9789124 


80 


0,955 4406 



Ginffu^ Der fBdrmc auf t>aJ &d^ndtn\^u 147 

de 4tt9efA$t(en ®{(pinf4ff ISetfnc^e ^6tr He (B- 
getigemicf^te bei teiitflett ^affeti^ toel^e iltttii im* 
(erftt(^ttttgeti oft |ttt 9tunbfage tietten^ foffm beii» 
(a(6 §iev noc^ on^efu^tt tuetben« 



F na4 eitpia 


(Brab 
F 


QtiamiMi^t bei SBafet« 
nt4 düfdn . 


50 


lyOÖoSfi 


1,000 000 


65 


0,99950 


0,99^681 


35 


1 »00090 


1,000 080 


70 


0,99894 


0,998 121 


40 

45 
50 


1,00094 
1,00086 

i,©oo68 


1,000 lao 
1,000 040 
0,999 860 


75 
80 

85 


0,998 30 

0,99759 
0,99681 


o>997 482 
0,996 775 
0,995 993 


55 


1,00038 


0,999 5Ö0 


90 


0,995 y8 


0,995164 


60 
65 


1,00000 
0,99950 


0,999 181 
0,998681 


95 
100 


0,995 oa 
0,99402 


0,994 205 
0,993 20(5 



■ r 

@e$t man ben ^n\^aU tintt ®affetf6tpet« Sei 
o iSrob ==1 ttttb bei t ®tob =i,+ d, fo ifl d 
bie ^n^aütauthtf^nm^ bon o hii t @tahf unb meif 
p^f Sei .g(ei%m aSfo(u(eni Gemixte, bie '^n'j^afrt 
)tmgefe^rt mie bie (Stgettgemtcf^fe betj^Uen ($« 105^ 
lil), fo fft.tt baf ISigengen)^^ bei t ®tabV ^ehti 
baffeße bei o'®tdb «=1 ifi« ^ieni'acff betg&It ftc^ 
i:i-f d=:(tf:i^ uttb man ftnbet 

Sladi ben iCetfuc^en t>on £^at(e< i|i ba^et fär 



80 






•^ = 1,0466376 = 1 + d; 



146 • SHeitnte« St^M, 

titl^tt fnttt man tie ^n^aUtayMt^mm^ te« ^af. 
•feW »mn #«1} ' Met (Sfebepnttf ( = »,0466576. 9lad(| 
^c^mtt>f ^erfvc^ni ((Bvm'9 ;^urnw b. 9>,. i. iSb. 
6. 223.) ftnbet man tiefe ^n^oiMaMte^nung 
*=ojö2f5i76. 

!Daf Me 9r6^te SDic^tiQÜett «» ®affec« tüc^ 
tei o ®«at liegt/ ^e^t aud Ven Im ¥eHäcn $* atM^ 
fö^tfttR $afe(n ^irbor^ imb man fauti naöf ten jocg* 
fäk^en ^hti^iw^ditn SSerfuc^ett . annehmen/ ta$ ba$ 
XB^tx feine stifte S)id^ti9(ett, lei 

^ 4,108° C = 3,986° R = 39,394® F 

crj^(f/ tooför man 3,^° R annehmen fann. Crattee 
Ifanb 59,8° F = 3,48° R (M^. de l'acad. de Ber- 
lin, 1004. p. 12.). 

fftai^ (et Wtcai$* mUb © ewi t ^ f^ott inift g fär bie 
preu^ifi^en Staaten t>0m 2(o^* 1816. foQ batf preu* 
fift^e Pfunb, mit bem fe(^(( ttnb fec^^ljigflen t^tit 
Ui &im'(iiVi ifm pveutifc^en ^u^ir^ttle« befitatt« 
(en ^'dffifi im (utt(eiv^n SKaume, hi tiHit Zmpt» 
irafttv bi^n is^'il i^^rein tmi^m* ^U(^t man ^irr« 
iia^ b(t0%en)f(^ eine^ i;fttüii\ii;itn'^9ffftf^$t$ mt^ 

Ithmi^iü fl^etfi^c^eti i$. ^iB-i t» IftltlTe^n fbl^^i 






. ^ 



einfu§ti(t1I34niK(iuftiaieig(ng(tt>i(tt. t49 

ein ptta^ffc^Er SMt!ti$ SJalf« im lufHtmn 
- Staune wiigt, hti ■ 



KT 

R 


SJrinl. Jfui.li 


R 


SJicii». »rant 


O 


66,079 8641 


10 


66,058 0115 


1 


66,083 .5646 


■11 


66,o4B 8396 


a 


«6,084 9236 


12 


66,038 4.387 


S 


66,086 9611 


13 


66,026 8218 


3.3 


.66,087,0166 


>4 


66,014 0039 


4 


66/186 6836 , 


"5 


66,000 OOGO 


6 


66,085 0976 


16 


65,984 8082 


6 


66,082 2232 


17 


65,968 4469 


7 


66,078 0667 


18 


65,950 .9291 


8 


66,072 5993 


19 


65,932 2616 


9 


66,065 9477 


CO, 


65.912 4574 



ein preu^if(^er ^üüfjoa Kaffee im luft(er»ii 
EXaunie wiegt, bei 



fflrob 
H 


y'tfuS. idtS 


erat 
R 


9>"üe. Hti 





1,225 7012 


10 


1,223 2965 


1 


l-,223 7697 


11 


1,22'3 1267 
1,222 9340 


2 


1,225 8134 


12 


3 


1,223 8526 


13 


1,222 7189 


3,3 


l-,2«5 8336 


14 


iy222 4816 


4 


1,223 S275 


15 


l;426 '22^1! 


5 


1,223 7901 


46 


ii22l 9409 


b 


1,223 7449 


17 


1,221 6379 


7 


1,223 66'>9 


18 


1,221 3135 


8 


1,225 5659 


>■» 


i.,aeb ■^■}e 


jj 


•«.«'25 4455 


lö 


ii320 ei»» 



3(ttfgabe* IDer ^n^nit W tioe« ®efaße« hti t 

©tab'Äiifl gegffeeit; man; ftt^l**««®«»**^*!'' ^rt 
teinjten ^difer«, welche« tiefe« ®efä'g ^et einec ^em« 
petotttt »Ott V €{rob R em^aWi '■ 

Stüflifung. IDer 3«§att W^ Irrt ©efaße« 6ef 
t' ^täbH i^; »enn A tie etgetit^'AmRc^e Sangeti' 
ou0^e^ttttttg t>e(( ®efa^ee bejet^n^t ($.' 99.) 
■W'±= [1 4- x(t'— t)p W- ötter-]^: -ipb.) ■ 

Öejelc^ttef fetnet 7 batf feen)h^f'\)öh einem Äubif« 
fug be* teittflen ®afiet« 6ef f ©rab ii^ fo wirb P' 
=y'W' ober man jtnbet baö gefugte ®en)i((jt, in 
pretigifc^en Pfuhben 

P' = y'[i+Ä(t'— t)]3W' obet * 
P' = y [ i + 3 X (t' — t)J W beirioöe. 
' iBeifpiel« S)er ^n^olt eine« mefflngehen 64ef« 
fe(« bei 13 ©rab R fei 3072 preug. 5(u6ifioO; man 
ftt(^t ba$ ©euoid^t F be« ceihflen ^a(|er0^ we((^e5 in 
biefeni @c^effe( 6ei 15 ©rab R im (ufefeeren Staume 
enf §dfen ijl: fo wirb §iet W==^|| = i^ Äubif» 
fug; t=i3, f5=i5i ^=0,00002334 nnb 7'==66 
($. . 5«) ba^er n«^ bem erflen {{fu^brutf 
Fs= 66. 1,000 13997 •^=117,349756 Pf« S>f«n>/ 
ober na^ bem sweifen Sfufbcncf 
V^=QQ. 1,000 14004.^ = 1 1 7,3497.65 pt* g^fnnb* 

Uc6«c bie ^tt0be|ittung be« YX)eingeifle6 ober 2(I< 
fo^ots unb über bie SSecmifc^ung beifetben mit ®af' 

fec, 



€tnflu$ (er SBdrme auf Dad StdendetDic^t i5i 



fer^ menn btefe ^nifc^uttgftt ttac^ intern ®em{(^te 
üngfseben toerben^ ^aben Slagöen unb (Bilptn boK' 
^anbige ^etfuc^e angefledt (Philosophical Transac- 
tions etc. 179** P« H. p. 276. etc.) utib entfptec^enbe 
SXeftt(ta(e in $Qfe(n mitsed^eilf^ tDOboti {t(^ eittige in 
(E»ren0 neuem 3outna(, 2« Sanb, S« 365« n, f« be«* 
ftnben« 

fSei ben fo(genben Zaftln ifl boraui^gefeigt^ ba^ 
tau (Sigengemtc^t be« Raffet« bei 60 @tab F=: 1 
ttnb ba< Stgengeiotc^e bee reinen ^ff 0^0(0 bei e^en 
biefer tempetötur =0,825 fei. ©ie S5uc^flaben 9f 
«nb {£D/ bebeufen SKfo^of unb Raffet. 





I. (CÄfel. 


dteinec mto^oU 




9rab 
F 


Sigengewi^t 


Vrab 
F 


6t0cnaewi($t 


®rat 
F 


C^dengeiDiibt 


30 


0,83896 


47 


0,83120 


64 


0,82310 


31 


0,8385 a 


48 


0,83073 


65 


0,82262 


52 


0,83807 


49 


0,83025 


66 


0,82214 


33 


0,83762 


50 


0,82977 


67 


0,82167 


34 


0,83717 


51 


0,82909 


68 


0,82119 


35 


0,83672 


52 


0,82881 


69 


0,82071 . 


36 


0,85627 


53 


0,82855 


70 


0,82023 


37 


0,85582 


54 


0,82784 


71 


0,81975 


38 


0,83556 


"55 


0,82736 


-72 


0,81927 


39 


0,83491 


56 


0,82689 


73 


0,81876 


40 


0,83445 


57 


0,82642 


74 


0,81829 


4» 


0,83399 


58 


0,82594 


75 


0,81780 


42 


0,83553 


59 


0,82547- 


76 


0^81730 


43 


0,83307 


60 


0,82500 


77 


0,8 1 680 


44 


0,83261 


61 


0,32453 


78 


0,81630 


.45 


0,83214 


62 


0,82405 


79 


0,81580 


46 


0,83167 


65 0,82557 


80 


0,81530 



fl9tf(wdn*< ^pbtoftattf. 



^ 



i52 ^tmUi SiüpittU 

IL ZafeU 
iSemif^ung t>on 9((fo^o( mt Gaffer. 



OflBBi 

Cx. 


^if(^on9 in $^ei(en na^ 6em @enH<^te. J 


100 a + 10 SDB 


100 (X + 50 SB 


untK+iooOft 


— ^ 

50 91 + 100 SB 


io 91 + 100 fll 


€fdendetDi(t>t 


€iflenflewi<f)t 


Eitmatwittt 


®flenoen)id)t 


Stden^nDillt ' 


30 


0,85957 


0,91523 


0,94222 


0,96719 


o,98Öo4 


55 


0,85729 


0,90811 


0,94025 


0,96579 


0,98804 


40 


0,85507 


0,90596 


0,93827 


0,96434 


0,98795 


45 


0,85277 


0,90380 


0,93621 


0,96280 


0,98774 


50 


0,85042 


0,90160 


0,93419 


0,96126 


0,98745 


55 


0,84802 


0,89953 


0,93208 


0,95966 


0,98702 


60 


0,84568 


0J89707 


0,95002 


o,958o/| 


0,98654 


65 


0,84334 


0,89479 


0,92794 


0,95635 


0,98594 


70 


0,84092 


0,89252 


0,92580 


0,95469 


0,98527 


75 


0,83851 


0,89018 


0,92364 


0,95292 


0,98454 


80 


0,83605 


0,8878 1 


0,92142 


0,95111 0,985671 



Sla^ ben SSerfuc^en t>ott VLtdüte ((BilbttVe 
Sfnnalcn ber 5)^9pf, 38* Öaitb, 181 1* ©♦ 567O 
foQ Derjenige 9((fo^o^ beffen pc^ (Bilpin 5U fetnett 
SBerfuc^en bebtente^ unb bet bei 60 @rab F eitt (iU 
gengemtcf^t t>on 0,825 f^attt ($afe( L) fein reiner 
9((fo^o( fein, fonbern no(^ 0^0965 feinee @en)i(^r6 
an Gaffer beigemtfc(}C ent^a(ten« 9(uc^ fanb Jitxdf 
Ue, baß ber n)a|ferfreie/ abfo(u( reine 9((fo^c( ftc^ 
eben fo gleichförmig au6be^ne, a(0 Ünecffilbet nnb 



€tn{Iu$ Ut ®4c9ie auf ^a^ ^tdengetoic^t i53 



fett tafeln ä6et bat Sisengemi^t f inec SSermifc^ung 
»on jtetmm 9((fo^o( mit SBafftc i(l t^ocautfgcfe^t mot' 
ten^ td0 ta« (Sigetigenoic^t be« i)i(()(fflen 5Ba(ffti 
B'i^ unt bä$ bei 60 ®rab F bat Sigengemic^t bee 
$Bdflev< =: 0^9991 rnib bee alt rein angenommenett 
Hff b^ofs = 0,7939 ^^ tUu biefem ^tomgtabe fef« 
BTu^ i(l mo^( }tt bemerfeti^ baß bei be» ®i(pinfc(fen 
S8crftt(^ett bie t^etfe bet SSermtfc^ung t>ött 9((fo^o( 
■nb Raffet tiac^ bem Geioi^fe^ Bei betiCralleafc^en 
aSet natj^ bem 3ti|a(te biefet SRifc^uttgeik ober na^ 
Hriffffi^tlic^ onsune^menben {ßtaapett bott gifri^^m ^n^ 
^(rf/ ongenommen |ttib. 






( 



« > I 



1^- . 



• ' • 



• / 



1 



£ tt 



i94 Vttmta tattttU 

m. Cafel. Vtmifdtttns Mn ceinem 3lt(okol 
mit XDAffa bei £o (S»i> F, ainn ttc 3«iol( >« 



11? 


eigen. 


P 


(Si»i». 


m 


eiflen. 


m 


Eia». 


5£B 


«miltt 


M 


gtioiftt 


M 


gmi^C 


i^i 


«™i*t 





0,9991 


25 


0,9700 


50 


0,9335 


75 


0,6765 


1 


0,997« 


26 


0,9689 


51 


0,9315 


76 


0,8739 


s 


0,996.. 


27 


0,9679 


52 


0,9295 


77 


0,8712 


3 


0,9947 


28 


0,9668 


55 


0,9275 


78 


0,6686 


4 


0,9933 


29 


0,9657 


54 


0,9254 


79 


0,8658 


5 


0,9919 


5" 


0,9646 


-55 


0,9254 


.p° 


0,8631 


6 


0,9906 


.31 


0,9634 


56 


0,9213 


81 


0,8605 


7 


0,9893 


32 


0,9622 


57 


0,9192 


82 


0,8576 


8 


0,9881 


33 


0,9609 


53 


0,9170 


83 


0,8547 


9 


0,9869 


34 


0,9596 


59 


0,9148 


84 


0,8518 


lO 


0,9857 


35 


0,9583 


60 


0,9126 


85 


0,8488 


1 1 


0,9845 


36 


0,9570 


61 


0,9104 


86 


0,8458 


12 


0,9834 


37 


0,9556 


62 


0,9082 


87 


0,8428 


13 


0,9823 


38 


0,954" 


63 


0,90-19 


88 


0,8397 


14 


0,9812 


39 


0,9526 


64 


0,9056 


89 


0,8365 


15 


o,g8o2 


40 


0,95 10 


65 


0,9013 


90 


0,855s 


16 


0,9791 


41 


0,9494 


66 


0,8989 


91 


0,8299 


■7 


0,9781 


42 


0,9478 


67 


0,8965 


92 


0,8265 


18 


0,9771 


43 


0,9461 


68 


o,894' 


93 


0,8230 


19 


0,9761 


44 


0,9444 


69 


0,8917 


94 


0,8194 


20 


o,976i 


45 


0,9427 


70 


0,8892 


95 


0,8157 


21 


0,9741 


46 


o,94°9 


71 


0,8867 


96 


o,aii8 


22 


0.9731 


47 


0,959' 


72 


0,8842 


97 


0,8077 


23 


0,9720 


40 


0,9373 


75 


0,8817 


98 


0,8034 


24 


0,9710 


49 


0,9354 


74 


0,8791 


99 


0,7988 


25 


0,9700 


50 


0,9335 


2L 


0,8765 


100 


0,7939 



€tnf{u^ btt ^imt auf bai ^ti^tn^ttoi^t i56 



3ti ttn (f iben fofgenben tofefn mitb t)örau«9efe$f^ 
bat f 4f ^i^ ottf^egebcnen 3u - ober ^hna^mtn, ouf bie 
(r|reti S>ecitiid((leQen De« Stdettgeiotc^t« 6f5ifgem 

IVv Zafth ^etmifc^ung t>cn reinem 9((fo^o( mie 
fBoffer bei ^emperafurett t)Oii 30 bi« 60 @ta\> F. 



in 100 
Qaaf 


(Siitnitwi^t 


3una(me bed föt 60 ^cab F ^ttttnbtn 0<g«n»| 
deioi^te, bei folgenben S^^ecmemeterft&nben 1 


bei 60 ®tal F 


55" 


50*» 


45"* 


40° 


35*» 


^°° 





0,999 » 


4 


7 


9 


9 


9 


.7 


5 


0,9919 


4 


7 


9 


10 


10 


9 


10 


0,9857 


5 


9 


12 


H 


*5 


15 


'5 


0^9602 


6 


12 


17 


21 


23 


25 


ao 


0,9751 


8 

\ 


16 


25 


29 


35 


59 


25 


0,9700 


10 


21 


31 


39 


48 


56 


30 


0,9646 


13 


26 


39 


5» 


62 


73 


55 


0,9583 


/6 


31 


46 


61 


75 


89 


40 


0,9510 


18 


35 


52 


70 


87 


103 


45 


0,9427 


*9 


39 


57 


76 


94 


112 


60 


0,9335 


20 


40 


60 


80 


99 


118 


55 


0,9234 


21 


42 


65 


94 


104 


124 


60 


0,9126 


22 


43 


65 


86 


107 


127 


65 


0,9015 


22 


45 


67 


88 


109 


130 


70 


0,8892 


fi2 


45 


68 


90 


112 


133 


75 


0,8765 


23 


46 


68 


91 


113 


135 


80 


0,8631 


23 


47 


70 


92 


115 


137 


85 


o,8488 


23 


47 


70 


93 


116 


139 


90 


0,8532 


24 


48 


71 


94 


117 


140 



156 



tittmui Stafittl. 



V. Cafet. 

S{(tnirc(titt3 Mii ninem ütlfo^ol mit SBaflct, (ei 

ein» $em|)ctd(iff von 60 bis 100 ®tat F. 





Stirn- 


^nna^mc brB für fio @tab F fldtenbtn üigta- 


arai*t 


SttDi^tl, bei fotecnben Sbertnpmttnl^inbtn. 


6d öo ®rab F 


65° 


70° 


75° 


80" 


85° 


90° 


95° 


100° 





0,9991 


5 


11 


17 


~H 


32 


40 


50 


60 


5 


o,99'9 


6 


11 


18 


25 


33 


42 


51 


62 


10 


0,9657 


6 


13 


20 


29 


37 


47 


57 


68 


•5 


0,9802 


7 


15 


25 


34 


44 


55 


67 


79 


20 


0,975 ■ 


9 


19 


30 


41 


33 


66 


79 


93 


«5 


0,9700 


11 


24 


36 


5° 


63 


78 


93 


109 


30 


0,9646 


14 


28 


43 


59 


75 


91 


108 


125 


35 


0,9583 


17 


33 


50 


68 


86 


104 


122 


141 


4» 


0,9510 


18 


37 


56 


75 


94 


114 


134 


.54 


45 


0,9427 


20 


40 


60 


80 


101 


122 


143 


164 


50 


0,9335 


21 


42 


63 


84 


106 


128 


150 


175 


55 


0,9234 


22 


43 


65 


87 


109 


132 


155 


178 


60 


0,9126 


22 


44 


67 


90 


"3 


136 


159 


183 


65 


0,901s 


22 


45 


68 


92 


115 


138 


162 


187 


70 


0,8892 


23 


46 


69 


93 


117 


141 


165 


190 


75 


0,8765 


23 


46 


70 


94 


119 


143 


167 


192 


80 


0,873' 


*3 


47 


71 


96 


120 


'44 


.69 


194 


85 


o,8488 


24 


48 


72 


96 


121 


145 


170 


195 


90 


0,8332 


24 


48 


72 


97 


121 


146 


171 


196 
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$. 112« 

I 

(Bt mätbe 5U noeitfauftig fetn^ bie ^erfucf^e A6et 
bie Qfudbe^ftung itoc( mehrerer ^(tifftgfetten ^tet au6' 
einonbft ju fe|eti, ba aus bem $8ov^erge^(nben ju 
Aberfe^en if!^ mit t>erf;(^teben bei gleichet 3"t<^&>'^^ 
bft ^drmegrabe, bie S(u0be^nungen june^wen* 9luc 
baft Cl)iecfft(6lc unb bie (rocfne atmofp^änfc(;e Suff 
ma^m ^tett)bn eine 9f udna^me ; ba^ec i^re 9(u0be^« 
tiung noc^ befonb^ts untetfu(i[}C metben foQ« Uebec 
ifttdbe^nung be0 Terpentinöls, SSaumifS/ ^itno(i(S 
tinb anbevet ^(uffigfeiten jinbet man 58erfu(^e t>on 
Qd^mibt in (Bvme angef* Journal, i,25anb, 1795* 
©♦ 223.; übet terpenrinöl, ©c^wefelfaute, ©afpe* 
terfaure it. f. to. In tC^omfon, ©r)fjlem bec S^emie, 
übttfi t). U>oIf, i^SBanb, iSerlin 1805* ©. 45>» 
unb 6bev hit SfuSbe^nung ber @a(jfo(en, bie ^er^ 
ftt^e bon Sifc^of in (Efilberte angcf. 9(nnafen, 5. 
fddAi, 1810. ©.31 1 unb 181 5» öl* Söanb/ ©-sg?* 

$♦ 113» 

lOii ^n^aftsauobe^nung bes (CluecFjtlberd ifi na^ 
ben $8erfu(^en bon Haplace unb £at>oiftet: (B/c'f 

Trait^ de Physique, Tome I. p. 52.) t>om grojl- 
ha ©lebepunft =/:fTT==o>oi84775i man (x^alt 
ba^er, weil (ic^, ben Serfu^en gemäß, ba« Üuecf^ 
jnbet innerhalb biefer ©renjen beinahe gfeic^f&rmig 
tutdi bie ^ärrne ausbe^nt, bie eigentpmli^}^ ^^n^ 
^aftdauffbe^nung für jeben ®rab R ober 

^ _ 0.018^775 _ 0,00023096875 = 4^- 



i58 SReunted Stf^pHtU 

iSeseic^nen nun 
V, W unb W' iit 3n^a((e einer üuetf ftlSermaffe Sei 
o, t nnb f Qtab R> fo er^d(( man ($. lös.) 

W = (i + sÄ5)V mr> v = (i-j^)W 

W'=G+Si-:)Wunl.W=(i-*^:)W'. 

S)a0 QSisensemi^e U9 Üue(f(t(6er0 ifi bei o ®xal 
R = 13,598207, totnn für Mefe trmpetafttt bat 
(Slgewgewic^t be« ®afiVr« = 1 gefcfe wirb (Ä/o* o. 
a* 0* p. 4o6.)i man erhält ba^er (§• 107* I.) fftt i 
= ?7V^i 6 = 13^598207 unb t' = o, ba« ©geii- 
gemixt g be« £luecf|t(ber« bei t @rab R^ ober 

S888o,.56 j^ 
6 — 433o + t *'^^'' 

g = 13,598807 0,00314076 t« 

§♦ 114. 

3(ttfgabe. ^ie ^5^e be« ÜuecffKSet« in eine« 
(inlAngric^ ^o^en C9(ittbrifc(}eit ®efage bei »rtfc^ic» 
benett ^ärmegtabett ju fittben« 

2(ufl6fun9. Siit t @rab R bejeic^tte W beit 
^n^alt uttb h bie ^6^e be< Üuecf ftiber« itn ®ef&^e, 
tt>etttt r ben i^albmeffer tti ®efäß.e6 bei biefet» (Sit« 
tnegtob bejeici^ner« Sör t' @tab R fei a«batttt W 
bet ^tt^oft unb h^ bie gefuc^fe ^b^t. IDie eigett« 
f^utnHc^e ^tt^a((«Qucibe^tiung be« ÜuecffKber« für 
jebett @tai> R toerbe burc^ ^^=^^r375i uttb bie ei^ 
gent^&ittUc^e £ingektau0be^ttuttg be0 ®efa$e( but(( 
A bejeic^ttet : fo ftttbet tttatt für t' ® tob R bett J^alb^ 
titeffer be« ®efage« (§♦ 95* V.) 
= [i — A(t~t')]r, olfo bett toagerec^jten Üuerfcf^ttitt 
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W'=Ci+^(t'— t)]W, oter mtilVf^itj^h^ : 
W' = ir[i + J(t'— t)lr*h, fo(gU(^ 

3ttt S3t(bttns eine« einfof^erert ^uihxudi f&c h' 6e* 
mecfe man, 6a0 . 

[1 + X(t'— t)]" = i + aÄ(t'— 1)+ X*(t'— t)V 

?ift man A'(t'— t)* ntQ, weil A nur fe^r fiein ifi: 
fo wirb 

,+s/(t-t) = ^ -".° xct^-t)-i:.4x«(t^--.t)'^ ;. . . • 

toof&tmm 1 — 2X(t' — t) annehmen fann. iDie6g{e6c 
h'= [1 + J(f — t)] . [i ~ 2 X(t'— t)] h , ' 
thn na^t genug 

(H) h' = h + (J — 2 X) (t' -- 1) h. 
iBitt man bm «otftebenben tÜMttnd auf fBatc» 
mttnti^tm anmentett, fo teirb ($«980 fdt ^thftxnt 
fR^^ttn K = o^oooo 1095 uitb totil i = :^V? 
CS 0^0023096875 ifl: fo ftnbet man; metiit i~sA 
= d gefegt toirb, d = o^ooo 309069^ affo 
(III) h'= [i + d (f -^t)] h ober 
h'=[i + 0,000209069 (t'—t)] hi 
. ütifpitU fUn einem S3aromefer flanb 6ct is 
Grab R> bie ^6^e be< £lue(fft(6er0 = 27,5 patifet 
Soll; matt fu(^e bie entfprec^enbe J^6(e fAt. xsiStab 
R. i^iet »Irb t/— t=iö — 13 = — 6, offo bie 
gefttc^fe ^6^e 

h' = [i— 0,000209069.6] . 27,0 Ä 754655 Pöti- 
fe» Soff* 



i6o ' ' ' 9tmM Äopit<L ' 

SufÄQ. £S$itb- nicf^e Die ^xi^tt etnauiQfeit er« 
fbtJetf, fo fann'than d = ^ fe|en. I)ie« gtebt ' 

h'Ä [i + o,6ooÄ509eött'— t}Ih. 
i)iernac^ ffnbet man f&x tat ^ttorflt^eribe Q3rifpie( 
h'= «74619 por« 3^0^ .. . ' 

SRa(^ bett SBetfuc^eti »oit (0ay«£.tt^c ((Silbetti» 
9nttaten »et 9>^90f> ib. S5<iRl>^ @« 257.) ifi bte 3»* 
|^«aiHrbc^huR0. (er tcednen «OHoiptfäjnii^tn fbifCß 
iei einerlei ^vud, »om $ro(l' Bitf jum ©iebepuafftt 

CS 0,375, -weott >ü( 2(B&<>tt^<>tt<^6oi'»3 ^^i o ®^*^ 
== » aefje6( wirb, ^eil nun nady eben tiefen 93er* 
fu(!^en angenompiett werben fatin^ bop f[c(^ tiefe Suft 
Dutc^ tie ®arme g(eic^f6rmig autfbe^nt: fo et^üt 
man bie etgrnt^ämdc^e !^^a(Mau«be|iimng bet au 
snofp^adfc^en Sitfr^ bei einerlei ^tud ober Sarpme« 
fctjlttftb, f&r jeben ©Mb R^ ober 

i=;«2^^«gf5 = 0,004 6875. 
4£6eK Uffelbe gleii^ff rmfge Stufbt^nung bti eitievt 
(ei S)rucf fotib (Say^üufflxc bei betn iBaf|trflof%o«^ 
@atterjloffga0^ ®tid^, @a(pe(erga0^ 9(tRmoniaf ga0/ 
faljfauren 0ar> f<^n)tfrffüttreu @a9 tinb fo^Ienfauren 
©aK / fö baf* fAt biefe betf^rebenen eätatttn 

^5po>oo46675 Ift 

r: ^&e bie ofmefp^ictfc^e £»fe ftsti ilainbert .<bnt 

biefeibe QfnKbe^nung (fy^towetrie, ^rlin 1779. 

©♦ 470- 

2)ie borfle^enben 9(uKbe^nttng]»geff|e e(afiifc^er 
Sl&fitgfeiten gelten nur bann, wann biefefben einerlei 



€tnj{u| 0er ^dcme auf Oad &gtnd(t»i^t i6s'. 

S)ni(f ontfgefelt ftnb. S>a nun aKr Ei< je^ hitaatf 

,we(<^em fi^i^ ^«^ einerlei tempecacur^ bie ^icdftigffii* 

fett oter Stgetisetotc^te Ut Sufe toie tie S3aromcttlr; 

flotibe tvc^alten, fo bejeic^c ntoli tuc(^ 

6> G, gf, We Sisengewit^fe Ut öift 6ei 

t, t', t^ ©rab R, tttib bei ^ ' 

h, hy h! porifee ^oH 9arottte(er^6r^f>. teetiit 

T, T, T tie «ttifpvec^etibett SSatntcgrobe iei ^^f<^*. 

fr(ber0 tet ^mcmtttxth^tttat^eri; altbäni^'ti^itt 

man, toegen tet g(ei(^f6rtti{gett OÄiSbe^itung t>n tu^ 

tttt^ tie ®(icme, bei einerfei ^aromefetftatib ' 1i> 

«o<^§*io7. a) 

g:G = i+3t':i-f-*fc 

S)ie 9(nwentung Ut S9ldtio(tef^ett 0efe$eir f^ 
forterf/ ba^ bie 93arome(erfianbe, toeld^e-iiet^ii^^ 
(igfeit bct Suft praportional ftnb/ {ic^ attf'eittetf^ 
Cßärmegrab be0 tXütdfilbtvt bejie^en. ^är bie tSa» 
ronteter^6^e h unb h' toaren T nnb T bie ttiffpxt' 
Renten ^ärmegrabe; fu(^c man ba^et bie jugej^ir^ 
gen üuecffilber^i^en^ tätige einer gemeinf((tfftßt^i^tf 
Temperatur bon f @rab R tnt^pt^^tm fo finbet man 

(S. 114. in.) fftr bie S3arometet^5V ^ ^^ ^' Grab'R 

. [i + d(f~-T)]h, 
ttnb fä( bie iBar#me(er(5^e it' bei t' ©rab R 

[i + d(f--T')Jh'. 
®ei( fi^ nun, na<^ bem ongefd^tten !9{ario((e{f((eti 
Gefe|e, bie Sigengewic^fe ber Suft ioie hie ISaro* 
meferflinbe bei einerlei Temperatur bet^a^ten, fb (in* 
bet man ou4^ 



i62 Shuntes Kopttel. 

G:K'=:[i+d(t'-T)]h:[i+d(t'-D]h'. 
fSefbe >9>ropotti6nrtt sufammen gefegt geben: 

g:g=Ki+StO[i+d(t'-T)]h:(i+^t)[.+d(t'~TO]h', 

m IT— i+ü v»<»(t'-T) h , 

too 3"= 0,0046875 uttb d = 0,0002091 !(l, 

SRac^ ben 9(ttga6en t)Ott 23ioc (Trait^ de Phy- 
sique^ TomeL p. 594.) ifl an bec 06etf[&^e be« 
Syieett^ bei einem S5avometerjlanbe t>on 0,76 SJIecec 
== 98>Q75 patifet 3<>((/ ttnb bei einet Temperatur 
i)on o @tab/ H9 &gengen)t(^t ber rrocfnen .£ufx 
= 0,001299075, menn batf (^tgengemti^c bei$ CBaf^ 
fer« bei 3,42 @rab C == 1 gefegt »irb. ©uc^e man 

m f 

hieraus Das Sigengewicf^r tet Suft für ben ^aü, baf 
bai^. Sigrpgj?tt>icbt b(« ^a(fer0 bei a ®tab r= i ae« 
ft|f »erbe (§. 105.): fo ijl ttac(^ ^tot (a«.a»0. p.. 
4250 bai Sigengemic^t bes Gaffer« bei 542 ®rab 
C == 1,0000746, wenn bo8 $igengeri)ic^c be^ 9Baf*. 
{txt bei o ®rab =^1 angenommen tcixi. .^iernac^ 
^nbet man 

0,001299075 . 1,0000746 ;= 0,0012991719 
f4r. batf <Sigengemi((}t ber rrocfnen Zuft, bei o ®rab 
be6 ^^ermometerK unb bei einem Q3aromeferflanb 
t)on 28,075 parifer 300/ n)enn bad ^tgcngemi(f)t Ut 
®a(fet< bei o ©rab =1 gefe|t wirb. 

®ie ^orjle^enben ^ett^e auf. ben allgemeinen 
^uiixnä (I) angemanbr/ geben 
t'=T' = Qj h' = 28>075; g'=^ 0,001 8^9 17 19 unb 



ai) g^2^P(x-^b,b60209xt)I.. ' 

wiäit 6ec (rotfnen aemofp^&rtfc^en Suft, 6ei diie'm 
SSarometerflonte t>on h p«rifer geQ ttn( einet gegii« 
6(nen ^«nperatuc betf Üuecf.ft(6(c0 t>OR T unb tet 
£uft »ori, t; ^Mb R ftnben,. »enn tae Sigicngetoi^it 
U8 rirtnilen 9BafiVt6 fAr o ®rat> R=:i gefegt Witt. 

®fil ber gof eor (i — ^^o>ooo209i T) fftt Me gfi» 
ioi§n{t4«.))orfommenben ^KC/. nur fe^c mcnig t>ott 
ter (Sin^rit t^erfc^teben ifl/ fa et(a(t matt äuc^^ nagt 
aetiutt baS (Sigengeipi^t ber (tocfnrn atmcfp^atifc^en 

gttfe . 

23etff^iet ^a< ^Igettgewic^^e'ter Suft; Sei 15 
Srab R unb einem ^atometerjlaRbe »ön as^ pacifet 
Sott jtt finT>eft, »itb ^ier 



' O,osq6t6o3q Ii5- 



'■'"•■■ 



§. ii6. • ,. 

fSeseij^nef 7 bat ®e«)iü^( eine< SnUtfuft« bes 
ceinflen Toffee« im fuftleeren 9taitme/ bei einev 
§temperofue bott «^ ®rab/ fo wirb §*xo^» 

. y.== 66,P79 864J preußf. 9>ftti}b. ;• , : :• 

9lttn fei p bas @ewi^< einet >,2pfmaf(t* btt^eti 
2(n(o(t s= V bei einee temperofue bon t ®rab R 
ifi : fo erhalt matt, wenn' g 'baf( Sigengen>i((}f biefee 
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ffltmM. jRapUtU 



®if tbcti bttt^g&ttgis fi8 parifet Bod f&t ben Q3a« 
tomeret^anb. angenommen/ fo ifl oai^ §. 115* n. 



£ 



»,8Sp{iS85 



btt^« p 



o,83o68!t5.y V 
64o+3t 



oUt ttn 1»0t« 



64o+3t 

^^ntm !£^m^ fTafe 7 9«fe|f^ sielt 

'Unti |>teußif((en i^uliffu^e« Suff^ id einem ^»0' 
metetf anb «on »8 parifet 3o0> 





0cab 
R 


Vttnf « |)fitpb 









0,085 7651 


a,744 4818 




5»5 


o,o84 4633 


2,702 8250 




6 


O,o83 4058 


2,668 9865 


■ 1 

1 ^' 


8 


43|082 6659 


2>645 3091 




10 


PjOai 9^8 


9>6.2i 6261 




IS 


0,081 1989 


2,598 3660 




13 


0,080 84fii 


2,586 9474 




14 


o,o8ö 4B53 


2;675 5288 




»5 


0,080 1416 


2,564 5328 




16 


0,079 7848 

4 * # 


2,553 i»45 




Jö 


o»079 Q910 


2,520 9116 




■ so 


o»p78 4170 


2,509 345« 



Ui einer ^eMperaMt »oft o Qiräb <4fl ^aj^ee 
•^Q>68984'^ptMf* tot^. 



'i I ! 



§♦ A17. 



:,! 



iSegen tee Seu<^(isfei(, miäit (!(^ in tet ab 
mofp§irif4)en £uf( ^cfinDef, wenn ^6^en mi((e((l (ei 
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fBaroQieter«.; grjncffH loerbetr, fegt lUploce (Expo^ 
sitton du. sjAteioe du mqnde. 4. ö^it. ParjU jSiZi. 
Chap. 16. ;p. g|.)^t<( ^^^^^tinng ^er feuchte» SLüffy 
bei etnrrlet ^rucf )>om $cofi' 6t< {iipt ^iehtpuj^ttf, 

ö.==: 0,005 == ^S^ . *. .. -. 

3(1 nun tie..$(«jStf^tiun9.|^^ Suft fh 

o @tab R = I, fa jfitibet man tiefe fäuiU^nun^ fAr 

t©tabR=i+^ 

ferner. tDttb {a. a. 0. p- 89.) an ber O&etflac^f 
U9 SReer«^ 6ei einer Temperatur t)on o @rat) R unt) 
einer 93a(ome(er^6^e «on 0,76 SRdtcr, bat SB^rj^jUtf 
ni§ ber Suff jum €luecffU6er wie ^j^ 10477»^ .ange^ 
geSen« S)aK (Ei'sengetoic^t te« Üuetfß(6er0.tß($/)^s^) 
= 1S7598207, ba|er ftnbet man hti o @rab R bätf 
Sigengemi^t Der gewi^nfic^ feuchten £ttfl 

13,508207 ' V ■ .? 

-^5^=0,001897799. 

S)ie t>orfle^enben ^ert^e auf teil aOgemeinen 
9(tt0brucf $vii5« (I) ange»ani)(^..ge6en t'= 1^=70, 
b' = 118,075 ^ g' = 0,001297799^ i = 0,005 UQt» 
4 = 0,000209069, fofgUci . .. ... j 

^ 0,0092453588 > _ rn\ V 

$. 118. 

|une^ment>en ^empecatuc nic^t gUt^firmtg a6ili|s) 
tuen, fo fann aa^ tie 6ie^fgie^eid'4iiun9 Der ei< 
Scti(^Aiii(t<(^tt Qfttebe^Aung buvd^ -tte unt>etvUi&eiÜ(6e 






166 - S^uilfe« Stopm, ■■■- 

SSejei^net to^et d Me ^it^atMaUSte^tmng einer $töf* 
ttgfeit t>on o 6{« t @tab^ wentt »er ähj^lufi' ^n^tt 
tet b ©rob =r V^ifefr wM: (bijl ber Sw^alf bei t 

em^i +«. • ■ 

!8e)ei^net'ittttr V teh' iSfoHtten ^n^ait tinti 
ftöflttteit Siitptti, mt> W, W'We ^n^oUe bieftl 
Äj^rjJelf«" Ul tf t' ©raJrfo t>er^|t-ftct 
V: W = » : i + d, un* man jftitrt" 

(I) W=(i + d)V - A ; 

(II) V=:^ oHer beinah (§.35.) 

'• v==^Ci^^w. ■• ■'"• 

SBellWÄCi+dOV i^, mm i' bit ^n^ahia^i 
tt^nutfü »on ö -6i» 1^ 6cab bejeii^mif/ f6 tr^alt t^0 
Ifr SJertitiJttng Wft (I) '■ ■ ■ " 

.'(iii) w'=i±Jw, 

ober wie $. 95* beinahe 

W=(i+d'— d)W ttttb 

W = (i+d— dOW. 
tOejetc^nen g, g' bie Siscn9ewi^(e> wicf^e ben ^n* 
(a(e0att0be^nungen d, d' f&r bie ^emptraturen t, V. 
entfpcec^ett: fo er§a(t man na^ (III) nnb wegen 

^ = 1,(5. 105.111) 

aV) s =1^1 S' 
«ti( ^ierau« bie ^nf^altiamaniit^nm^ t)on o 6i< t 

(V)d=(i + dO| — 1. 

'- '^ftr t=:o wirb d = o, a(fo wenn g bae Sigen* 
$et9i((( eine« J^^rpet« (ei o Grab unb g' bei t' ®cab 

bejei^l* 
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Uitidintt, fo erraff man bie ^n^offtfaudbe^nttttg t)Ott 
o hi« t' ®ro»/ Dt)et 

(VI) d' = |r — 1. 



60 mie lebet {n$ Gaffer t)erfenfte ^6tpet fo t>t(( 
bott feittem ®mi^u t>cr[tett/ af« bas ® erntest ttt 
5£Bafferc( beträgt ^ n)c((^e0 er Derbratige ^at, e6en f0 
t>eHim jebet in ber Sufe bejtnbH^e ^6rpet fo t)ie( 
t>otr feinem ®ttoi6itt, ali ba^ ©erntet bet t>erbtatig« 
fen Sttft befragt (§• 880/ tot^^aih ^Srper beim 916« 
lodgen in ber Suft bafb me^r bafb mentger t>on i^rem 
®emic^fe t)er(ieren f6nnen* 

^ie iSerfc^ieben^ete bed ® erntest« eines ^6rper9/ 
wenn fo((^er/ bei abmeic^enben "l^ermemeeer« unb Q3a< 
totttererfionben^ in ber Suft gemogen wirb^ rä§e bie 
SRot^menbigfeif äberfe^en^ toei^alb bei genauen 9(u0< 
mifte(ttngen^ jur $8ermeibung aUer Sprüngen ^ bie 
©ewic^te ber Körper für ben . luftleeren iXaum be* 
fitmme xonben, unb toe^^alb ftc^ and) bie preu^ifc^en, 
fo wie bie franjijtfc^en ©emic^fe, auf be» luftleere» 
SKaum bejie^en« ^an f6nnre ba^er bae abfofute @e^ 
toi^t eines Äörper« im luftleeren Slaum, fein wa\)f 
vte (Btxoid^t nennen* 

Q« fei R ba« ©emii^t eines ^6rperS A im lufO 
leeren SRaume, unb W fein Sn^alt bei einer $em* 
peratur t)oh t ©rab R. ©iefer Ä6rper A merbe in 
ber guff, beren Sigengewidjt = A tf?, auf eine ®a* 
0ef$a{e gefegt: fo i|l 

09tel»rfn*l .(pbroflafft ^ 



1^ ^tuüM itmuu 

Xy.W Da« ©ewic^t brr öertrattgteti iuft,,tottin 
7=7=66,0798641 Da« ©ewi^t eine« Äufeiffuße« ÜBaf^ 
fer Ux o @rab 6ejeic(jttef. 

aDer S^tucf U« Körper« A auf t>it ^agefc^afe 
im (uftleeten fKaumt ifi Oa^er =R unb in bct Suft 

= R — Ä7W. 

®ei( nun aUe Srmtttefungen u6rr ^ie ©en^i^^e 
bet jtdtper nur in bet Snft angefleht merben, tinb 
bie ®age nur im ©(etc^gemii^te ft(^ beftnbef^ wenn 
beibe @c^a(en g(eic^ flarf gebrucf t u)erben : fo f otnmt 
ti bei atten bergleic^en Sibmägungen barauf an^ ben 
^tucf auf bie ®agefc^a(e {it ermitreln^ unb barauf 
bad ®en>t(^t be« abjumdgenben -^itper« ihi lufrree* 
ren Staume^ ober fein magres @emi(^r gu- ftfibm« 
9(u<^ fte^t man ^ierau^^ iai jtoei Körper im lufrfee« 
ren Flaume im @(ei^gemi(^te fein f^nnen^ c^ne ba^ 
'fte^ in ber Sufe gemogeU; etnanber tau ©(eic^gemic^t 
Ralfen. 

^te SBert^e Don A f5nnen nac^ Um §., 115« 
(III) gegebenen aifgemeinen Üiniitud berechnet mer^ 
ben. JBv^alt 7 ben angegebenen ^ert^, fo muß P 
in preupifc^en ^^funben unb W in preußif^^en Su» 
biffupen autfgebräcfc werben^ 

§. 120, 

TLufQabi, X)a0 (Sewic^t R eine« ^6rpec0 A f&c 
bttt luftleeren fKaum bur^ 9(6n>ägen in ber Suft mit« 
t((fi einer gen>6§n(tc^en gfeic^armtgen ^age ju ftnbrn. 

QlüflhiunQ, ^orau^gefeft^ ba^ (tc^ ein ©etoi^t 
P) bejfen ^n^ait bei ber ^ibioagung = V> mie bem 
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Sivptt A, Neffen 3n(ia(( bti tUn tiefer ^emperafuc 

= W fef, im ® Iet(§9ewtc(jfe bepnbe : fo iff, »enti X 

ia« (Sigengetpicfff tec £uff btipn ^hwa^cn 6ejei(^nef, 

Der S>ru(f tti ^6rperf( Ä ouf feine OBagef(^d(e 

= R — Ay W unt tet SDrurf be« ©emic^f« P öuf 

feine ©ogefc^aie =P — XyV. %it bat ®Md3^f 

wiiHit etfeiben 6eibe ^o^efc^afen gleichen ^eucf ; ba« 

ffet wirb R — XyW = P — XyVi unb mm finbet 

ba$ ®eN>i(^t bei Siitpn9 A für 6en fuftfeeren tKanm, 

nbet 

a) R = P+Xy(W— V). 

6inb tie 2(N$a((e V unt> W un6efannf, man fennt 

ober bat @igengen)t(^t w het Sbtptt« A unb bat 

Sigengewic^e v txt &etoiditi P: fo n>irt> ($.45) 

W =~ unb V=^. JDiefe «Berthe fiatt V ünb 

W in t>orfle^enbe ®(et(^un3en gefeft/ ge^ett 

(II)R = 2_ip = p + X3^p. 

w 

®are W=:V ober w=:r, fo wirb R=P, ha^ 
^tv^ meitti bjfr ^n^alt bedf a&jutüiegenbett ^^rpertf bem 
^n^afte b(6 @en)ic^(i( g(eic() ifl/ ober toenn 6eibr ei« 
nerlei Sigengemtc^c ^dften: fo er^ä(t man 6eim 9(6« 
n>&gm in ber 8uft H9 voafyct ©erntest U« ^6rper6^ 
lüobei jeboc^ immer t)orautfgefe|t wirb/ ba^ bie jum 
fHbmagen bien^nbert ®en)i<^(e [\di auf btn (wftieeren 
SRaum bejie^en. 

§, 121. 

!9ttf^<^^ 3n>ei ^6j(per A unb B t>on »erfc^ie« 
teuer IDlaterie foOen im luftleeren 9iaume gleite« 
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®en){c^f ^abeti. ^an fo^t bie ^tiin^nnqtn, unter 
wetzen fie ouf einer ®age in ber £nft/' bei itgenb 
einer Temperatur, im ®(eic^gen>ic^te ftnb« 

2(ufI6ruttg» S3et ber Temperatur ber Ofbrnagung 
bejeic^neu V unb W bie ^n^afte ber Ä6rper A unb 
^f menn R bat gemeinfc^aftUc^e ®emi^t berfelben 
im (uft(eeren iKaume bebeutete« 3f^ ferner Ä bat 
(Sigengewic^t ber Suft bei ber Sfbmagung unb y bat 
® emi^t eine« ^ubif fußee ® ojfer bei o ®röb R, 7o 
entfielt «on A ein S)rucf auf bit ®agef^a(r = R' , 
— KyV, unb toon B = R — XyW. ffiJeif nun ber 
gr6pere ^6rper me^r Suft t^erbrängt, fo f dunen bette 
^drper auf ber ®age in ber Suft nur bann im 
©(eingewiegte fein, totnn man beut größten ^rper, 
welcher ^ier B fein mag, nod> ein @en>t(^t p, beffen 
Sn^aft W ijl, ju fegt, gur ba« ©leic^gewic^t in., 
ber Suft ifl altfbann 

R— A7V = R— Ä7W + P— XyW. 
f5ejeic(}net nun g bat (Stgengemicfjt ber fSlaterie be( 

®emic(ft« p, fo ijl W=^, unb man ftnbet • 

(1) P = ^(W-V). 

^irb p negatib, fo ifl bietf ein ^eid^en, ba^ nm 
p auf bie ^agefc^afe \>on A legen mup* 

^terau« folgt, bag bie beiben Ä6rper A unb B 
im luftleeren Slaume gleiche @en>ic^te ^aben, n>ettn, ' 
in ber guft gemogen, bem Äärper B noc^ bae-0e« 
n>ic^t p $uge(egt loirb, um mit A im ®(er{^geml((|tt 
JU fem. 
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wtc^fe V unt> w ber ^itpn A uni> B befannt, fo 
loicb V =^ ^ unb W = ^ , ©tefe ® e «§e tri (1) 

(11) p-^.r=-;.R. 

$• 122. 

2(ttfgabe. Oas Stgcngemic^C eine« Stitp^t* ^ftt 
bfti (uftfeeren fKaum, tutdj ^bmdgeti (effe(6en in \>tt 
iuft unh im Raffet ju finben« 

2(uft^ting. $orau09efe|f, ba^ bie @eidic(;te, 

beten man ftc^ jum Sibmagen bebienr, aus einerlei 

SRäeerie t^erfettigt jtnb, unb ftc(^ auf ben (uftleeren 

Staitm bejie^en: fa bejeic()ne 

F ba0 @emi^e be6 ^6rper6 in bec £ufr^ 

Q ba8 ®ien)tc^e beffe(6en im ^aifer^ beibe ®tt»i^tt, 

xoit fie auf ber ©agefc^afe gefunben merben, 
X ba« (Sigengewic^e bec Sufr^ 
(0 bad (Sigengemic^e be$ ^ffer« unb ' 

g tiai gefuc^te Sigengemic^t be« ^5rpetd, famme- 
H^e ^igengemic^te füx tit. ^empet^tut bei ber 
9(btüdgung« 
£« fei fetner V ber ^n^aft Ui ©ewlc^t« P unb V 
Oed ®etoid}t« Q, H ba« (Sfgengemtc^e ber fiRnferte 
Mrfer ©emic^te unb W ber ^n^alt be< gegebenen 
^drperd für bie Temperatur bei ber 9(bn)ägung: fo 
[tnbee man, menn 7 ba6 @enoic^e bon einem ^ubtf' 
'ng SBßajfer bei o ®rab R bebeufer, ben 2)rucf auf 
(cbc ®agef(^ale beim 3(bn)agen tu ber 8uft (§. 119.) 



172 Ü^^^unt^i §tap\ttU 



* i' 



un\> für (0^ 9(6w(lgeit tt9 Xivpm im Raffet 

gY W— «y W = H7V'^Ä7 V. 
tSUlt Un &lMtvn tiefer in bit t»or^e(en»e ^(ei^Hitg 
(it>i»ir(, di(6( 

f5^-(?5^-^ o^e, f .05. av) |E^=^ 

5— P-Q • 



« I . 



5» »23. 

3(tif0a(>et !Den !3n^o(t W eine« Xitptt$ bw^ 
^f>tohQ(n in ttt Snft ju finden / wenn tat Sigenge^ j 
A)f(^( g »iefe« ^6rper« 6efonnt if!. 

^ttfl^funs* @esei((ne( P t>a< ®en>i(^( bei Sth 
pertf in 9er £nfe/ wetc^ei onf bee ^agefd^afe gefegen 
§af, nnO V feinen 3n(<i(( i^ei ter tempetatnt i(x 
9((n>(lgnng; itnb ifl ferner ^ bat) Q^igengewicfit ter 8uf( 
(ei tiefer ^emperatnr: fo ifl fär bas ®(ei(^ge»i((|t 
»er! »Dwcf owf jefte ?©agef<^are (§. 119.) 
gy W— Ay W^ P— X7V, foiglK^ ber 3ft^aU M 
^6rper« fär ben ^(iriiiegrdb bei bifr ^0toftgttttg> ober 

»• 7=5=66,0798641 i(f. 

gilt Vf=W Wirb W=^. 

§♦ 124» 
ZüfQubc, ^en Sn^dK W eine« JtSrperS bnr^ 
SIbw&gen in ber Suft unb im Gaffer ju f!nben. 
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2(ufldfung. QSejetc^nen P un6 Q bit ^etoidjtt 
bf«\Stdrperd in bev Suft uttt) im ^ajfer^ mie füe t)on 
Der ^agef(^a(e absetiommen lüerben^ unb V ben ^n« 
^a(t bf« @en)tcfjf0 P bei bet temperdeut ber fHbtoa^ 
gung; Ä iittb CO bi« (SigengetDic^re bet Sufe ottb be< 
®d(fer« für ebett biefe $emperafttc: fb er§afe mar?, 
i»enn g bat unbefanrtfe Sigengfmic^f be< ^irpets 
bejetc^net (§♦ 119O/ g7W — ä7W = P~ä7V. 

hierin g mit '"pZg^ tjerfaufc^f (§♦ i22.) unb W 

entmicfeU^ fe er^a(t man ben ^n^alt bi$ jf 6tperd ßt 

ben ^ätmegrab bei bet SIbmagung, ober 

YJ — ^-^yy P-Q 

§♦ 125. 

2(ufgabe. ^a« ©emic^t R eine« ^6rper« im (uff^ 
feereti fKanmt but^ Sibmagung in bec Suft unb im 
®aflet ju ftnben, wenn weber bcr ^n^ait bt« Sbx^ 
pet< noc^ r^in Sigengen)ic(}e Ufanxit if!* 

Sfttfldfung. ^it '55eibe§a(mng bec fSejeic^nttng 
$♦ 124» wirb nac^ §♦ 119* R — Ky'W= P — AyV, 
0ber hierin bzn ^txt^ t>on W nac^ §• 124. gefe|e: 
f9 ftnbet mein bai ®en>ic^t bzt ^6rperd im (uft(eerin 
SHaumt, ober 

'^— «-A '~p • 

S, 1&6. 

Slufgabe. IDe« 3n|&oIt W be5 Innern ülaum$ 
bec tut((f ben @t6pfe( «etf^Ioifenen ^Qbrofl«Hf4^tt 
5(af^« (s^. 58.) JU ftntfn. 
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Tinfl^iunQ^ 3fuf eine @(^a(e einer g(ei(^armtgett 
®age n)etbe juetfl bie (eere offene ^fafc^e unb ba* 
neben ber @rdpfef gefesf, unb tt fe^ p batf auf ber 
anbem ^agefc^afe f&r bo6 @(ei^gen)i((}t in ber 
£ufe erforbet(tc^e ©erntete. ^^ biefe Sfbmagung bei 
t @rab R gef^e^en^ fo werbe bie ^(afc^e mit reinem 
SBaffer t)on biefem ^drmegrab flefuKt, mit Jbtm 
<St6pfe[ t^erfd^ (offen unb mieber auf bie ^agefc^afe 
gefelr^ tüoju ol^bann für ia^ ®(ei<^gen)i4}t in brt Suft 
ein ®emic^f p + P erforberli^ f^9* ^iernac^ ffnbef 
man, wenn K unb o bie Sigengemi<^(e ber Suft unb 
be8 ®«ffer« unb V ben Sn^alt be« ©eroic^« P be* 
jeic^nen, fär t @rab R, Un ^n^alt bef innent 
fKaumü ber berf^Ioffenen glafc^e ober 



W = 



P — AyV 



®eir W ben 3n§aff für t ©rab R angieBt, fo 
fei für jeben ahbern ©rab t' ber ^n^afe 5= W, fo 
er^aU man, wenn S bie eigent^umüc^e ^n^alttanif 
be^nung ber Sfafc^e bejei^nee ($. 103*) 

W=[i + 5(f^t)]W. 

25txotie. S« fe9 w ber 3n^alt toon ber SÄafe^ 
tie ber ^la^d}t nebfl i^rem @eipfe(, unb g baf (Si' 
gengewicf^f beffe(ben, auc^ werbe iuxdj v ber ^n^alt 
be« ©ttoi^ti p bejet(^nef. Sflun war bei t ©rab R 
auf ber ®age bie glafc^e nebjl bem ®affer unb bm 
©röpfef mit bm ©ewt^ten P + p in ber 8uft im 
©letc^gewic^te« S)er ^rucf auf |ebe ^agefc(}a(e ifi 
afi^bann (§. 119.) 
ory W — A7W+ g7w — hyw = P — ^7V+ p — A^v. 



tinfiü^ txr SBdrme auf Daö ^tgendetotc^t 175 

SRüc^ $. 123. ijf a6ec (g— X)7w = p~Ä7V} ia^ 
^^tt, tDenn man biefe ^ert^e auf jebet @eire tet 
wt^t^tnttn ®(etc^uRg abjif^f, tüirb 
«yW— Ä7W^P— Ä7V alfo W = ^=it5:. 

# 

§/ 127. 

TiufQdht, t>Cii Sigengewi^t g einer S(&f|7g* 
feit,. mtt(e(fi ^ec ^9»eo(latif<(}en 3(af(^e tttr(^ 9(6wa« 
gett in ttx £uft ju ftnten* 

2(ufl$rttng. IDec !Sn^a(( W bed innern tHantM 
Ui i»erf(^ro{fenen ^laft^e fär t @rab R iei in 9(6' 
»ogung fep Befannt ($. 125.)/ ouc^ fep bie (ecce offene 
^af(^e neSfi tem daneben (iegenben @(dpf(( mit einem 
®en)i(^te p auf »er SGSage in t)ec Suft in« ®(ei((^s(' 
«»i(!^t ge6ra(^t. 0lttn toecte tie ^tofc^e mit einer 
§(&ffi9feit t>on imfelhtn ^armegtat ^ef&Ut, bue((^ 
Den @(&pfe( toerfc^foffen^ unt e6 fep aftftann bis« ®f 
widit p+P mit bec $(af^e unt> i^rer ^füfflgfeit im 
@(ei<^9<wt^te : fo findet man wie §. 126. ben ^rutf 
«ttf tie Qßagefcfjaiett ^ na(^ ^&iU0 De« ® etoicd» ter 

gfafc^e, • 

. g7"W — ÄyW*=P— AyVj 

forgfti^ »ae SisengeiBi^t ter ^(äffigfeit 6ei t @raO R 

«ter 

$• 128* 

^ttfgctbe. S)te eigen(Pm(i(^e 3n^a(»au«be^nttttg 
8 eine« ^kpet«^ tuc^ 9(&mäguug in bec £uft unt im 
Gaffer unter tet tiSorauefe^ung ju fint>en^ ta^ fi(^ tte 
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^n^AMmtbe^nm^tn wie bit en'tfptt^ittitn $emp(< 
rofuruntecf^iet)e t>et^a(fen. 

7iüfli>iütt^, 9ü^et Um ^irpic tejfen ^n^aM' 
onStei^nung man fuii^t/ be&Une tnon (i(^ no(^ eiii(6 
Smetfen Siitpttt, te(fen gfetc^fimige 2;n^a(f0au0t>e^« 
nuns t)on bet be6 erfleit j^drpcc« 6ebeutettb t^etf^ic' 
bell fein inu§^ o^ne bd^ e< jeboc^ ndt^ig ifl, feine 
3n$o(t0du6be^ttttttg eben fo teenig^ a(jS bie be< ®af< 
fer6 ober jeber attbecR ^iäffTgfeif^ fM teeic^er matt bie 
9bn>iegung t)ecH(^fe(^ nägec ju fettttett. 

3>ie eml^tt in bee £ufc utib im Toffee mäffeii 
tto(^ btit attgeg^betiftt S^ertc^ti^unseii f&c bett inff« 
(eerett 9t<iitttt &efHmme toetbeti, «»tarn M^t bie Qt» 
i»i4fff bedittfle ttt ^tüpet im ^dffee ^efutibett toerbeii 
tinnem ®iHb fiufi biefe ®mi^at>exlu^t nttterbrei 
«<vf(^ieb(!neit XiMpttäimn fftr 6eib« jtdrper in eine« 
m SiöfffgfeiC 6eflimifi( «»orben unb ef bejei^nen 
t, t', t" /®tab R bie tempetiaturen, 
R^ r; R" bie eiitfi|>ee(^enben @eiibi(^t<t>er(u(le Ut 
Xitpm, be(fen Sfufbe^nung man iu^t, 
r, t', t" bie ®en>i^(0»er(t|(ie eine« jmeiteit SHu 
pere^ fo ftn&et ittah bie gefui^fe eigenf^fimlic^e ^ti' 
^aiKautfbe^nnng fair |eben ®cob R ober 

t"— t/r' r\ /r" r\ 

25evoti$* %üt bie tempecatucen 
t, t', t" @wb R bejeii^nen 
V, V, V" bie entfpeedienben Sn^aite be« Äfirpetl; 
beffen Sfutfbe^nung ^efiimmt lüitb^ 
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V, V, v'' tif Sn^atfe be« ^m«ren Äfttpctr: fö ijt 
tDfg^ti bet t)orauSgefe|(en glel^f^tmisen ^(utfbe^nung 

.V''= V+ 5^ (V— V) utit v"= v+^V-^V). 

Setnev (fl, beU 6eite ^drpec in einerlei Sfdfllgfeie 

vecfenft »orten finb (§. 47. V.)- * 

R p r; r'. R" »". ,, 

"V" — V» V* — V' V" — y'' ^"'^ 

v'z=:^ V'=:^V + ^fV'-V) nnb 

I 

v''=^y", ober hierin We ®ert^e (laft v" unbv" 

9<f<|f/ v+5:=-;(y'-v)=^V + ^^(y'-V). 

^ieriw. Die ®e«§e ^ V fftfe v nnb ^ V + ^!(V'— V) 
flÄtt v' gefe^f gieBt '■ 

t'—t\K R/ * XR" R/ * 

= (V'~v);;Ei(r-0 •*« 

V~V ,^ t TTt VR' ""R/ \R" "^ R/ 

«ntt(^ $. lOB. ifi v'=[i+(5<f— t>]v, «rfo 

^=t ^E^, fofgti»^ »ie etfortew toieb 

t'-t/i' r\_/£^ p\ 
« ^ f— t Vg" R/ \R" "" R/ 

3ttr UeBerseupng , ba0 lie i^ni^atti^attübe^ftitttg 
Ui Stitpn^ g(ei(^f6rmi9 fei^ ^antt Utah dttf «ift^ a^n« 
U^t ^tt bie ®en)i4|t0ber(u(fe für etiit t>ier(e temj)«' 
ratur von t'" @rob R (efhmthen; ^itobet fit(^ aUbann 
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bnxö) (Sittfu^tung biefer ®r&ßfn e6en betfe(6e 3Bfr(( 
für ^;^ fo (ä^e ftc^ bie 9(u0begnuttg innerhalb ber ^em* 
petaturen t, f, t' uitb t''' a(d g(et(^f6tmi9 antie^mctt« 
S){e bbrfle^enbc 9fufl2fuitg grunbee jtc^ auf dtie 
9(B|aiib(ttttg be6 $r« Prof» Crallea (Möm. de Tacad. 
de Berlin, i8o4. p* 12, ober (0itbert0 9(n}ia(eii> 



9Son ben ©enf wogen. 



g 



$♦ 129< 



eftf Zirpet t^on attgemeffenet ®eflA(t unb ^atttit, 
tDelc^e man ttt ^(ttfftgfetfen f^^tDtmmen fa^t, unb mit« 
te((l ber ®r6^e be« eingetauchten ^^ei(«^ bas Stgem 
gen)i(^t ber ^(fifftgfeie obeti auc^ anbetet ^6tpet be« 
fitmmt; Reißen @eftfu>agen ober Sltaometer. @ie 
metben gen>6^n(t^ bon @la^,, inmehbig §o^(, auc^ 
toc^l wn ^ttüü, (Slfenbetn, 93ernflcin u*f«n)* (angüc^ 
unb fpmeftif^ fo gefiaUet^ ha^ bie $(fre htim ^i!^mta* 
men bet ©enfmage iot^xt^t fle^e^ a(fo bet ©c^mev^ 
punff unb bet WtitttlpunU U« ^tucfd in biefet ^^e 
fo (iegeU/ ba^ etfletet unterhalb be6 (e|tettt faUr^ me(' 
c^e^ (eic(}e buri^ SSefc^t^etung bes untern ^^eilr ber 
©enftpage betDirft n>erben fann* ülad} i^rem ter* 
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fc^iebenett Gebrauche jut ^efHmmutts tit (Sigetige« 

meitttf ober 9((f 0^0(0 u« f« m« erraffen fte ben Üftameti 
^9brojlaetf(f^e ©enftoase, (Solmagen ober ©afjfpin^ 
befliß SStermagen^ Srattnfteettttüagen ober QKfo^öIome« 
f er «♦ f. »♦ 

S)ie ©enfmagett nac^ i^tet n)efettt(i((eii Sittric^« 
(ttttg, (äffen ftc^ in btei t^erfi^tebene ^(affen Btingen, 
wobon bie erjic bie ©enCtragen mit &c^Un unb 
einer tjeronberfic^en Sinfenfung, bie jweife bie ©enP^ 
xx>agen mit (Bttvid^ttn unb einer unt>eranber(ic^en 
©nfenfung unb bie brifee ©enfrragen mit ©calen 
unt) (Serric^ten ent^ff* 

5Die ©enf wagen mit ©caten unb einer t>eränbef* 
(i^en (Sinfenfung befielen qut einem c^finbtifc^en 
ober pridmatifc^en ©(ab AB tafti VI. Sigur46« unb 
47., beffen Sfjre mit ber eines barunter beftnbHc^ett 
birnfdrmigen ober beffer cpUnbrifc^en ^o^fen Sitptxt 
BC wn angemeffenem Umfange jufammen fallt« Un^ 
ter biefem ^o^(en ^6tper^ n)e((^er ber i5au(^ ber 
©enfmage ^eipen tann, beftnbet \i^ ein f (einerer D^ 
au« einer biestern fc^merern !8taterie ober ant^t^i^U 
unb mit S3(ei ober £lue(ffi(ber angefii((t, um burc^ 
Srniebrtgung betf ©c^merpunfttf ber @enfn>age^ ben 
aufregten @tanb berfe(ben beim (Sinfenfen in 3(&f' 
(tgfeiten ju bemirfen* ^ca ©(äbcf^en ober ber Stiei 
AB er^i(t nac^ ben t>erfc^iebenen 3^^^^^ ^^^^ ^^^ 
fonberr Sint^ei(ung, fo H^ man/ menn bie @enf rnnge 
in eine Stftffigfeit gefegt mirb^ aui btm <5tanb ber 
Obtxflh^t biefer ^lüi^iUit, an ber @ca(r AB, bal 
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Sigcngcwi4|t berfetbeti anaeben fann. S>te @ettf« 
9agni t>o|t 75iOyU ünt> Täanmtf bte ^ittpifdbtt nni 
ffllfofj^lofntttt ge^itcn in hit ^(affe bet §tcf iefd[ftief 
benett ^enftodgem 

S)ie ^etifipagfti mit (3fmi6itfn tmh tinn tmtim 
inbedic^en Sinfenf ung et^aUett aupec bem hau^i^n 
lf*?wBC iafelVf, gl8«'?48* uttb einer ^inlang* 
(iü^f ti $Be(aflHPg bei D^ eitt furjed bÜHite« ©täSc^eit 
AB> 4tt tDe((^em (t^ 6et £ ein ^H^itti unb bei A 
ein !letterc^en ober eine @^a(e beftnbef/ totl4i^, totnn 
hü6 ^n^umttiit in einet ^(ttfftgfeit fc^mimmf, fo 
lange ttüt ©emi^ten befc^mert toixb, bis bat ^tid^tn 
E genau in bie Oberfla^e ber Slüfftgreit faae, ba 
man tMU cut bfc ®r6pe ber aufgefegeen ©etDic^fe 
ba< (^igengewic^e ber $(&ffigfett ^nben fann« ^iec« 
mit flimnit bie 9(notbnung ber ^^^tren^ttfc^ett ©enf« 
tgage äbetein/ meiere jugUic^ jur Sfutfmietelung M 
<Sigengen)i(^e8 fe{!er Körper bienen fann^ menti tDie 
bei be( t;;^^flfonfc^en Senfmage, bei D tafel VI. 
^igut; A9* ^^^ ^tQlongUc^ befc^noeree6 f (einetf @efai 
^ befe^gt roift, in melc^ed man Un absumägenben 
^drper Ieg;n fonn* 

(Sin $8Stange{ biefer @en>i^»fertfrt>agen bef^e^t hax^ 
in, ba$ bnrc^ TlufUgen ber 0emi(()fe hü A bie ^a^ 
gen ieic(^t umf^fagen ober bei einer |tt tiefen Sinfen^ 
f urig ber ^eUer A na^ toitt>. X)iefe 9Range( merben 
huvöj bie @enf rüage wn Ztaüt^ abgeflede^ unb ju« 
g(eii(^ ber $8ort§et( erreicht, baß man ben ^untt, bii 
in toü^tm t,a« ^nilrument einfenfr^ tnit ber %xi^m 
®e»a»igfei( beoba^ten fann. S)iefe iSBage ^at fo(r 
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fei VI. Stguc 50« ifi ein f (einer ^iirfe( aber Spant 
bft B befefltgt^ au^ welchem ein furjed bunned ^eab« 
^tn BC ^ert>ot9e^e/ melc^etf mit bem SSugef COE 
t>eretni9e ifl. ^eim ^ebran^ mx\> bet ^D^(e ^6r« 
per A tn Ux auf einem baju geeigneren ©eflelle fie« 
(enben glafernen Spfinbec fo gelange, ta^, xoznn t^ec» 
fe(6e in bec abiumiegenten $(uf{tgfeie fcf^mimmf, nn^ 
tec Vrmfelben an bem Sugel bei £ eine ^agefcfjiale 
aufgehängte unb fo fange, mit ©emic^ten befc^wett 
metben fann^ bid ein nic^t meit "otm Würfel B cfli 
bem @tab^en BC beftnblic^es ^ti^itn in bie Ober« 
f[ac(^e Der ^(ufftgfeit fdOt. f^fl biefe S(&fftgfeit butc({« 
flc^tig, fo (ägt |t((^ bie 9(bfpiege(ung be« deinen 38ät« 
fe« B in bet Obetffäd^e bet ^fuffigfeit bemerfen^ 
»enn man tat Singe unter biefe Oßerffäc^e ^aiu 
^an fte^t al^bann {toei ^ärfef, unb ber 9(bf}anb 
berfelben Dpn einanber bient yax genauem Q3eurt§ei« 
(ung ber ^infenfung« £)iefe ©enfmage fann auc^ 
anfiatt einer gemd^nUc^en 9(rm«pag( jum 9(bmdgen 
einzelner Jt6rper fe^r t)ort^ei(^aft benu^t merbem 

3ur britten ^(affe t>on ©enfmageU/ meiere mit 
6ca(en berfe^en jtnb^ unb jum ®ebrauc^ in 3(&fip9« 
feiten bon berfc(;iebener S>i(^tigfeit no^ befonbertfan 
t^rem Obert^ei( belajlet merben^ gehört bie mu 2(tf in 
angegebene @enf toage^ xoti^t man in (Bilberte Ofn« 
nalen ber 9)^9fif* SK. §• 7. S5anb, 1811. ©•432* 
befc(}rieben ftnbet« 

91Qe @enf magen muffen ubrtgeue t>on folc^en SSfta^. 
terten verfertigt merben, xoü^t bie gluffigfeiten^ ju 



• / 
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beten Sfbwagung fte befltmmt (Tnb^ ni^t angtetfem 
9u(^ mn^ bafut gefotse werben, ba^ bet eingefenftt 
^6rpet ^on eilen Suftbfafen befreit merbe« 

3^^ €n(mt(fe(ung ber Sebingungen, unter mU 

^tn ©entwagen mit ©calen in irgenb einer giiif* 

fgfeit im @fei(^gen)i(^fe ftnb, merbe t)orau0gefe$t, 

baf'bcrt ^tah^en ber ^tnttoaQt, an weichem ft^ 

bie @ca(e beftnbet, genau prt«maeifd^ fei« 9(m Sin* 

fnng be« ©tabc^en« AB $afer VI. gigur 47« ber 

Genfmage AD, werbe B ad Sfnfangtfpunft angenom« 

tuen/ um bie $tefe ber Stnfenfung be0 ©tabcf^ens 

in eine ^(ufftgfeit, wn B ah, ju beffimmen« S5e« 

5eic^net nun 

P ba< ®en)i(^t ber ©enfwoge im (uftfeeren SXaume; 

W ben ^n^alt t>on bemjenigen $^eif BD ber ©enN 

mage, welcher ftc^ unter bem 'Snfang^punffe B 

U« ^tahd^tni beftnbet; 

a ben S(d^entn^a(t t)om£luerfc(;nitt bed @täbc^en6; 

b = BM bie tiefe ber ©nfenfung be« @täbc^en< 

in eine Slufftgfeit, Don meic^er 
g bat Stgengemic^t für eine Temperatur t>on 
t ®rab R bejei^net, auf n>e(^e ftcf) ebenfadi ber 
Sn^alt W bejie^t: 
fo ftnbet man, wenn y Um ©ttoi^att t>on einem Xuß 
biffuße Gaffer Ui o ®rab R enffpri(()t, 

P = g7W + g7ab ($«450 
unb hieraus bie tiefe ber Sinfenfung bon BM ^ber 

P— gyVV p w 



(l)b 



i)ier* 



3^imn9 folgt/ ta§ bie tiefe btt ^infenfuns loac^fl, 
mettn unret Ö6cigen0' gleichen Umflänten ba« ©ernid^t 
F ber ©enftüage t^erme^rr mitb/ ober toetttt ber ^n^ 
^alt W \)om ©auc^ ber ©enfmage, ober ber Sluer« 
fc^ttift bes @(ie« ober bat StgengetDic^t ber $(ilf« 
ftgfeit f (einer toerben« 

3ur ^ejlimmttttg ber ©renjett/ itttter|a(6 toefi^er 
bie @ettfn>age/ bei t)erfc^{ebenett ^lui^iQttiten , ge« 
brauche toerben tann, fe|e man bie ganje Singe be« 
@tie« AB ^ B. Sflun ifl nac^ (I) baS ©gf ngemic^t 
ber gffifftgfeie, ober 

Ol) g = 



"y(ab+W)* 

gir l)=o n)irb g==jr|v nnb für B=B erjdfe man 

p 

Ober ^ ijl ba« gr6ßte itnb y(aB^w) ^^* Keinffr 
iSigengemic^t einer Stöfftgfeity fär xoel^t bie @enf* 
wage geBrau<f^t n)erben fann^ unb e< Ih^t fi(^ für 
jeben ^ert^ t»on g, innerhalb biefer ©renien, ber 
bajtt ge^drige ®er(^ t^on b nac^ (I) angeben^ a(fo 
^iernacf) bie Sint^eilung ber <Bca(e ftnben« gär fUi« 
nere ober größere Stgengemic^fe merben alöbann an<^ 
bere ©enfmagen erforberf, beren P unb W ben toor* 
fle^enben 525e(iimmuttgen geipdp aniwxbnm ftnb« 

$♦ 131/ 

SBei( ber S3au(^ ber @enfmage bei t)erf^iebeneii 
Temperaturen eine t^erfcf^iebene 9(u6be^nung er^ä(f^ 
fo erforbert bie genaue ^efltmmung bef Sigenge« 



wl^itt tintx Stöfflsfeie, biefe 9(u0bf$ttun^ lit; 9t«(' 

i»etf(^ieben«e tarnte fann §tec toegert if}tt8 gcrinsen 
(Sitif[uife6 6ei @eite gefe|t toert^en. 

3uc QSntwicfefung etM(« aQsemeincn i2fttdbrtt(f6 
fät irgenb eine @enf (oage / bti Derf^iebenen fEBit' 
megtabett/ werbe Dovaufgefe^t^ baß ba« ^igeitgewicdf 
S' einer %\ii^^UH Ui f ®rab R befannt fei/ «üb 
ba$ fidi ber 3tt^4t(( W be9 föan^i bcr 6eiifnMge 
ottf eben biefe ^emperatac besiege: bann er^aft omr 

i^iema<^ fann W mitfeifl ber befanneen &tl$t» 
P» a» b, g/ y fi&r bie ®irme »on t 6rob R bereif' 
nee werben. SSejeic^ttet nun ' 

V ttn ^n^alt be6 föaudj« ber ^enf wage 6rt o 
. ©rab R ttttb 

^ bie eigeut^&mUt^e ^n^aftcaudbe^nung ber 9Xa« 
terie ber ^enttoaQt, fo wirb $. 102, 
W,'4feX» + *t')V, »nb eü laßt {i^, wenn W (^ 

f anne ift, (ier<itt« V « 7-^7 finben» 

5Die< t>oraue0efe|(/ wirb V eine befannfe 6tdße, 
tmb man er^&(( för t ®räb R 

P==gy(iH-5t)V + g'yab; 

fo(g(i(^ ^ieraue ba6 Sigengewi(^( einer 3^)ifl?gfei( 

Bei t etab R 

p 

tt0 P, V, a,.y, ^ »n»er<lnber(i((}e @r^pett ftnb» 
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Jfyat mau für eine Seflimmte @ettfioase eitt fäc 

aOe fBlat Me ®ert§e ^ = « utib ^ =s ß (efhtnmf/ 
fi> er^dft man 

9rttj!a(( bd$ bif ©enfmdgen mit Scalen unmiu 
tttbat^iat Sigengemi4;< einer SläfftgreiC/ in me((||e 
f^fc^e gef>nff werben/ anjetgen/ fo pflege man ignen 
an4if wenn (le a« Sfffogolometer^ ©afjfpinbefn u« 
bergf. gebracht merben fcöen^ eine fo(^e 9fb((ei(nng 
auf ber @ca(e ju geben, bag biefe ben ®ifiaU betf 
9(If o^o(«, ,be< Satjetf u* f» m«, wel^etf in einer 3(fif^ 
fgfeit ttut^alttn Vf, anjeigem @o geben bie fKi^^ 
tetfd^en 9((fo^p(omefer bie ^recente be6 ®(mi((M 
unb bie traOeöfc^en bie btt^n^alt* an. lieber bie 
Ofnerbnung biefer Siff o(o(ome(er f. m. (Silhtvts 9fn^ 
ttalen ber 5)^9pf, üt. 5* 181 1* 7*Öanb, ©. 349^ 
fe wie ftSer bie tnandi^vM (Senfmagen ftber^anpCs 
tnetfner'e 9(riometrie, ^im 1816* 

IDie S^nfxoa^tn mit (Stxoidftm unb einer nn« 
t>eränber(id{fen (Sinfenfung ^aben ben SSorjug, tafi 
fte t>on bem ffeinflen eigent§äm(i^en ®emi(^( einer 
S(&fftgfeit an, weichet ft^ angeben, anc^ f&r jebe 
bicfftere Släffigfeit angemanbt merben fdnnen, e^ne 
U^ me^r alt eine ©enfm^ge erforbert wirb, wenn 
nnt 6i« auf bie ffeinflen t^eire forgfaUig gearbeitete 
Gewichte jnr ^nfTegung in bie @4)a(e »organben {!nb« 

91 2 
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P ba« ©erntete Ut (Benf möge im (ufeleetett fKanint, 
^Un^n^alt Ut ettt9e(au4;fett$§ei(6 Bei t®tabR, 
Q bat &mi6it, toel^t« jut ^emitFting be« ®(et(^* 

Sen)i(({t0 auf htt (Sö^ait erforbett mitb^ utib 
g ba0 (Siseitgen)i4;t bet Släfftgrett bei t ®rab R: 
bann tt^alt man, menn bet ^et(üjl be6 ©emic^M 
Q in bet £af(/ wegen (einet Un6ettd^f(i^fei(, tii(|(t 
in SXed^nung fommt (§• 450/ 

P + Q = 67W. 
i^ietautf fo(gf^ ha^ auf bet ^i^aU, unfet &6tigen0 g(et« 
^en Umflanbeft/ beflo me^t ®en)i^fe etfotbett wetben, 
je f (einet bai ®etoi^t bet @enfmage obet je gt5ßet i§r 
^n^alf obet ba« Sigengemicf^e bet S(&fftgfeit ifl. ' 

^are bie @(^a(e mit feinem ®en)i(^t 6f(afler, 
alfo Q = o, fo wirb P=gyWi obet 

i(l ba0 fleinfle (Sigengemic^t einet Släfftgfeit/ toef« 
^e6 bie ©enfmage bei t @tab R angiebt« :^ 

©acfjfl in bem fHutbtud P + Q = gyW bat 
®emi4}t Q um ^Q> fo ma^ife g um ^g^ meil 7, 
W, P ttnt)etänberUcf> f!nb^ ©e|t man ba^et Q + AQ 
unb g+^g 9^tt Q unb g in biefen tKu^btucf, fo 
witb 

P + Q + ÄQ = (S+Ag)7W. «bet 
P+Q = g7W. 5)ie« abgejogen, giebf 

äQ == yW.Äg. (£btn fo »itb 
AQ' = vW.Äg, obet e« beträfe fl<^ 



58on ^ett &tttttoaiitt. 187 

>« 0* tte 3ttf<<^&nten bet @en)fc(f(e auf ter Gerate 
i»et§aben fic^^ mir tit "Quna^mm ber Sigenge^bic^te 
ber Srüffigf elee n. 

$♦ 134* 

Der Genrmagt 6ei o @rab R> fo mitb tntf ^ei&e^a^ 
tutid ber t)ot$ecge^ettbeii %e)ct^nttnd^ ^^^ ^ ^'^ 
eigettt^&tttHc^f 3ti§a((6atttbe^tittng ber SBtatcrie ber 
^ettfoage t^erfleQt ($• 102*)/ 
W=<i+^t)V. 3fl «tttt W für ftgertb einetem- 
lieratut t gefunbeti^ fo toitb babutc^ V befanttf^ Httb 
tttan er^au al^batin^ mit SRft(fft((( auf bie Sdisbr^« 
tiung ber ©enfmoge 6ei berfcf^iebener (Hli&rme^ 

ober mau finbet bat (£{geitgett>i4}t ber ^(äfftgfeif^ 

5. »35» 
Tlt^^abt* X)a( (Sigettgetoi^t eine« ^jvpeM ju 
finten^ »(((der mit einet ©etoii^t^fenfwage W einet 
S(&(ßsfci( tuKctgefauc^t wirb, bereit ^igengewic^c 
%eUwtkt ifi. 

2(ttfl6futtg* 18eiei(^net 

P H$ ®ewi^t tt$ St^tpttt im fuftlHreit SRaume, 
w feinen 2l»^a(( Jbei t &tat> R unb 
g tat (Sigengewii^t te( Zirpen t 
fo ifl mit Beibehaltung ber ^e^ei^nung §* 132. 

P + Q + p = g^W + gy w. 
«ber p = g'y w atfe w = ^. ©iefen ©ert^ flatt 
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w in »ie ptlxftt^mht ®lri(^itiis gefegt unb g' ent« 
witfeiir^ fj» et^&ft man ha$ grfttC^feJEiseRgetoic^t o(et 

-/ _ fp • 

$. 156. 

SettttvAgen mit B^«Un unb (Bttoid^tm Hn» 
nett eine foic^e SinHc^rnns erhalten/ taß 6ei i^en 
ttttt einige ^ewi^te evforber(i(^ finfe/ o^ne to| fiei« 
nete (Sint^eitungen terfei&en ndt^ig w&ren. €e 6e* 
(atf a(0t>attn ni^t me^r dto. einer ©enfwage/ t|m t>tn 
htm fieinfien Sigensetoi^^e einer gl&fftgfeit an, toei« 
^e« tie ^enfwage angic6(, H$ (Eigengewicht (et 
hi^tvnn 3(fifl[igrei(ett jn ftnben. 

^5 raffen ft(^ tie ®ewi<^(e, weiche mie ber^enf« 
toage t)er(un(en werten foüen, enftoeter «(er§a(( am 
0fieie/ ober unterhalb US ^anc^e anbringen* ^m 
erjlen ^aüt bleiben fte in ber Suff, im j weiten wer» 
ben ifte in bie ^(äflftgfeit eingetau4}f* 3)ie (entert 
^rt »erbient ben ^orjug; weif aUbann ber @<^wer' 
punft ber ^enfwage weit genug unterhalb f&fft, unb 
fein Umft^iagen berfelben ju färc^ten ifl. Sine Be« 
queme SKnorbnung jur iBefefiigung biefet @ewi(^fe 
ijl bei ber 9(tfinf^en @enfwoge angebracht, wo m» 
ter^alb ibe« Q)au(^< BC tafel VL gigursi. eine »on 
0ben;na^ unten! fi(^ erweiternber ®tie( angebracht 
ifl, weicher fic^ bei D an bir fSefoflun^ DE enbet« 
9(uf biefen @tie( werben, wenn et erforbert wirb, nte^' 
rere @ewi4|te|wie F bei C eingef^oben, unb bi« D 
^eruntergefoffen, wo fie attfbann fefl fl$en* 
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^r tttQlti^tn ©rnfmäge» iraei^ne: 
P ba« 0cn>ic(|( tecfeiSen im (uftfeerm SKaume, 

totnftt fo((^e mit ff inen ®en>i(^fen bef^mert Ifl; 
W btn ^n^alt Der ©enfwage o^ne (a0 @ta6^eiT, 

»ocan fi^ tit @ca(e beftnbe^ 6ei t Qtab R ; 
Q bat @en>i(^( im (uftferren SKaume, ntlöjti Ott 
: (er @enfn>age (efcfligt in Die StöffigFeit einge« 

tauäit wM, 
U Ich 3n^aU tiefe« Gewicht«, 
H Do« (Sisendcwi^it Deffelben, 
' a Den ^tt^aU t>pm Cluerfc^nitf De« ©täDj^en« AB, 
b (ie tiefe Der Sinfenfung^ 
B Die ganje Sdnge Des Stäben« unb 
g Da« Sigensetoic^t Der Stufpgf eit : fo er^äft man 
fftr txti ©(eii^gewic^t Der QtntwaQt: 

P + Q = gyW + g-yab + gvU. 

StUtt ifk QssHyU a(fo ylJss^; Da^er, wenn % 

mi< 7U »ertoufd^c unD g enftoicfelt wirD: fo- ftnDec 
man tsa$ ^gengewic^c Der ^Hi^^i^Uit 

-_ H(P + Q) 
' . o — H)'(W + ab) + Q* 

^ieti» lh$t f!<^, wenn W befannt ijl, eSen fo »It 
§. 154» (» +St)V Hau W fefen. 

@b0en Derg(ei((en @enfn>agen f&r Den @e6rau<^ 
(üqttern fein , fo mi^ffen Die i»erf(^ieDenen ®emi^fe 
»eft^e ^iit iburc^ q, q*, q", q"'»«««' trjei^net »er- 
ben foOen, fo (efd^affen fein/' Da$/ wenn man Die 
€enfwage o^ne ©ewic^ü in eine SI&fftgFeit Di« B ein« 
tatt^ft/ a(«Datttt Da« @«tol^t q in eben Der ^i&fftg» 



190 S^^ntti X^pxttU 

feit hit @ettfn>age U9 A j!nffn Ih^t» ©feigt mit 
ttiefem ^twi^t q. hit ©enfwage in einer ti^tetit 
Sl&ffigfeit (i< B, fo mtt^ bat 0etoi(^( q-\-q onge« 
iira(i^f, bit ©enfwoge tötetet bi« A finfen iafTeti, 
u. f. w. 

&ani a0gemein fei Q ba< ®mi6it, wtl^tt m 
. Her ^enfwage htf tftt^t toiti, unb man Sesei^ne f&t 
tie »erf^iebenen Sagen bec @enfn>age bei A unb B, 
bie entfpte(^enben (Sigengeioi^ite ber %lii^2f^tm 
bur(^ g, g , g", g"', .... fo baß 
fftrQso . . . . baff (einfle=g,ba« größte s=g' 
fäeQ=q .... - - =g', . • s=g" 

fftrQ=q+q;=r . . • =g", - - ^f 
fftrQ=q+q'+"q=sr' . . =g", . • =g" 

wtthtf f» tt^hlt man na^ bem aagemeinen 9iü9it»d 
§* 136. wetm B bie ganje S&nge ber @cafe bc 
jeii^nee 

für Qs=o, g = y(w+.B)» 6' = rv^» 

I«« Vi — q> g — Hy(W + «B) + q» 6 H^W + q' 

firO = P e"— H(P.fr) . /*_ H(P + r) . 

I«»* « r, g — Hy(W+«B) + r'> S — Ht-W+p' 

I 

i^iertM^ (tttbet man, wenn man bie fftr g', g'', V'**" 
gefunbenen ^er(^e cinanber gleich fe$t : 

HyaBP 

'9 — HyW-P» 

r=S2q + ^} 
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» «irr 
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rtiacf} (äffen, {t(^ (ei((^( tie eitiieftieti Gemi^f^ 

— - HyaBP 
9 — HyW— pJ 



bif C^igengemic|(e 



rd^neti« 



* p 

// _ H(P + q) . 
B — HyW + q> 
^/y/_ H(P + r) , 
6 — HrW + r> 
^.T— H(P+r) , 
6 — flyW+i^^ 
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;L/ie 6ef onnee Stfa^raits^^ ba^ tie Q}atomefetfl2itbe 
abnehmen/ tüeittt man ta9 83atomf(€t auf ^i^ttt 
Ottt MUQt, ^ahtn ^etaitfaffuttg grge^eti^ beii ^et« 
tifa(abf!anb smeiet auf t>itf(^iebftim i^5§eti gelegenen 
Otre mitretfl tiefe« ®erf jeug« gu beßtmmen« SDie 
^ierju etfotbetlic^en erogbaren iSatomeret mit ten "jU' 
ge^dtigen $§etmometern wetben ^iet a(« befannt bot« 
ausgefegt« (Sine Sef^teibnng berfe(6en^ nebfl bet 
Srnmeifung 9« intern ethtmdit, ftnbet man in ben 
mei{!en p^^ßfaüfc^en QBerfen« 

iBeil bie ®arme bee inpem 2ttf( bon bet <S&tme 
be« Sluetfftibet« im iSatometet betfcffieben fein fann, 
(eibe CS^atmeiufianbe aber, einen. n)efent(i(||en Einfluß 
auf bie J^5^enbeflimmungen §aben : fo witb. »otans* 
gefe^ii^ ia^ miffelfl jmeiet tj^etmometet^ mobon bet 
eine jlc^ in fteiet Suft beftnbet unb bet anbete neben 
bet S5atome(ettd^te angebta(||( ifi/ bit^t iS&tmeju* 
fiittbe |ebe6ma( genau bemetft wetben« 

mm Spiegel bee $9leete« in A $afe( VI. ^igut 52. 
(abt man bei einet ^atme ben o @tat> R btn S5a« 



rotnefetfiati^ (h) 6eo6a<i((e» (affeii/ itn^ on elntm^6# 
^ev gelegenen Orte B fei Ui tbm tiefem CS^&tmegrab 
tet Q3av0nte(etfiatit s= h gefiititeii matten« !Dlan 
fe|f Un fBettif ara6fiant Reibet Or(e oter AB = x^ 
hei^i^int hat (Sigengewic^t Ut 2uft in A unb B tut(^ 
(g) tttt!) tad Sigengemicfft U« Cltte(f{t(6et< an htiUn 
Orten tut^ (G) fär o @rat R. ®ei( niin unter 
ftbrigenf gleiten Umfl&nben ter S)rn(f ber Snft in 
ter $iefe A grdper fepn inu^ alt auf ter i^dge 6ei 
B^ fo toirb bte J^^^^ ^^< Ouetf pl6er6 im Q3arometer 
ober ber fSarometerflanb a6ne^men^ menn bie<^5ge 
ABsx großer wirb» fGBic^fi nun x um dx, fo 
fei — dh ber 3tttt>a(^6, »eJ^^^r ber f5arometer$5(e 
h etitfpri^t« (Xltfbann ntu^ ber S)rn(f ber £nftpiu(e 
bon ber j;^6ge dx mit bem S)rtt(f ber Ouecffilber^d^e 
— dh im ®(ei^gemi4{te fein ($• 87O/ ba^er wirb 
gdx =<— (6)db/ ober weil na(^ bem SSlariotte« 
f(|eii ®efe|e ($« 115O 
Oi):h = (g):g orfo g = ^li^ fo erjirt man andt 

Öihax = ~.(G)ah ober öx = — Ö^^.i^. 
3><^ 9(bfftriung toerbe 
^-^ = A gefeit, bie6 giebe 

«, $. «14, IV) 

x = C— Algnh. gftc xs=:o wirb h=(h) «Tfo 
os=C — AIgn(h), oberC = Algn(h), »tib bo§ee 
XÄAlgn(h)— Algnh. 

€beR fo ftnbet man, ntnn bic (BerHfa(^5^e AC 
=s 7 unb ber f8acomctet|iatib in C ss h fär eine 
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fS&tme toott o @tah R grfeft toitt 

y c» A Ign (h) -T- A Ign h'* 

€egt man mm Me ^erfira(^5^e BCsy—x 
;=» 2y fo tt^hlt man ^ierouc 

Ä = y— X=:AIgnh — Algnh'=5 Algngr, 

. - ■■ ■ ■ , r 

Dter toetttt man f!(^ iinj!att let naf fttß<i(en/ (et (rig< 
gifi^eri £o0ati((mfti bedienen tDiO/ ittib biefe butc^ 
iiog beiei((ne(/ fo fttibet man f&t m = 043429448 
(fy. Or« §. 165. II) bie fQntital^i^t 

A T b 

»otatt«3efe|(/ ba$ fl(^ in ben fünften A, B^ C Euft 
unb SXntd[xlUt unter einerlei ®&rme «on o @ea( 
R beftnbem 

§« 140« 

@inb bie QBatmcstobe bet Zuft nnb be< ünecf* 
(!(Bet< in ben 9>unrten B unb C $afe| VI. ^igur 52« 
«erf^^iebeu/ fo etfotbert bet 9(u<btuc( fät bie ^6^t 
« einige Q(6änbetun9en« SRan fe^e ba^et^ ba^ itt 
B unb C hut^ 
h unb h' bie beoba4|(e(en fSatomefetfl&nbe, fet^ 

net but(^ 
t unb t' ®tab R bie entfpte^ienbe. ®dtme bet £ttf^ 

unb bttt(^ 
T unb T @tab R bie SBitme be6 Üuecf fifSet« 6e^ 
iei^inet wetbe« 

SHun mn^ bie ^5^e 2 = — Log-g;, meiere man 

UHfet bet ^otan6fe|un9 fanb^ baf in ben ^^unften 
B unb C bie £uft einerlei ^hmc 9cn o ®tab R 



■=^ 
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^abf/ trt^atb ettien anbctti SEBert^ tt^aittn, »et( to 
biefen fünften hit ^axmt^tabt htt 2uft t>erf((}fe« 
Un {Inb* ^tefer^a(6 f antt man bett SSeobac^tungeti 
gema0 antie^meti, baf menn bie ^d§en toa^fett, a(tf< 
bann bie etttfptf^etiben SBdrmegtabe Ut iuft, na^t 
genttg/ gfei^fdrmfg aSnegmen. ^iemac^ iff bie 

^artne bet Suft in bet mttt jmifc^eti B itnb C=^^ 

unb man f ann biefe mittlere ®&rmt fo anfe^en^ att 
menn in allen fünften gmifc^en B unb C nur einet« 

(et ®irme bet Suft t)on —- ®tab R t)ot^anbett 

mate« S)et t>#rflegenbe Sfudbtucf ^s^Log-y 6e« 

bingt, t>a^ bie £ttftfa«Ie BC =? z ju einet mixm 
t>on o Grab R ge^drt; menn ba^et bie mittlere ®ärme 

biefet £nftfattre = -^ ®rab R wirb: fo errate 

man nadj §. 117* bie entfprec^enbe ^i^t berfeiBen 

= ^ + ^' **^^**^ '*^f^ •^^S^ f^^ ^'«^ SBarme boit 
o ettab R= 1 i(i« ^ftt ben SaOj^ bap t nnb V 
®tab R bie ^arme bet £ttf( in B unb C*6eiei(^< 
nett/ etgait man baget bie i^dge 

Snt Q)ev&cff((^ti9ttttd ter »erfc^iebettrit (Sirme 
te< Ctuecf jT(&ev0 in B »nb C, ^merfe man/ ba$ tto^ 
§. 115. ba0 üue(f(l(6er fäc jeben ®rab R um ^^ 
onfgebe^nt mirb^ toenit bie ^u((be(nttn{ fäc o ®rab 
R = i iff, 3Baren ba§er [h] tmb [h'] bit S^i^m. 
bet ütt«(f(t(6erf&u(eit bei o 0rab R in B unb C, 
ferner h unb h' btefe ^d^en bei T unb T' ®rab R:' 
fö »irb ($. 113.) 
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M ''('""4330/ h 

liefen ®er(^ flat( ^ in t>orfle§enben SCnebcotf ge* 
fe$(, %itU Die ^6^e 

''V+-433r.' 
liefen Sfuttrucf fdr tie ^(nioetitiung qef^idt {u 
in<t(^eit, muß noi:^ bet ®er(( te« un»ecätibevtt4)nt 

J(oeffiiien(en ^ (rfümmt loetben. Sflun n)«r A 

8sr^ (h) fftt bie entfpre^enben iSeeBa^tttngeti bei 

o @i;ab R an ber Oberfti^ie bctf SReere ($. 139.)/ 
ba^et wirb ti<K^ $. 1 17* 

^ a=s 104^7,9 ttttb (h) = 0,76 SRerer. getner f|l 

m = 0,45429448, ba^er et^ire matt -^^ 18336 

SSlefer, n>ef(^r5 mitUx Tinna^mt »on ftoploce (Traitö 

de möcanique cöleste. Tome IV. Paris 1805. p. 
890.) öbeceitt fiimmt. ®irb biefet ®ert^ i» »orfie« 
(enbett IHttlbruc^ 0«fe$(> »nb bamac^ bie ^i^e z aul 
tMcfc^iebettett idtebat^tttttgeit mit bem ^romefer b^ 
fÜnintt, §{ecn&(^ff ober biefe bere^tteteu J^i^m mit 
bnt trigottometcifi^ett fOlefltitigett biefft ^i^m t»ergn« 
(^ett: fo ftttbet man/ ba§ bec j^oefftjienf 18336 etioal 
$tt ruitt i% ttttb K(unon6 nimmt ba^rr fftr brnfe(ben 
18593 ^e(er an, welket rndf mit ber nettfictt $(»' 
na^me t»ott &Apt<ue (Exposition du Systeme du 
monde« IV* ödit Paris 1813. p- 92«) ühtuin ftimmU 
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S>ie Q3efHmmttng Ut Slfi^t z erfordert gmat audi noc^^ 
tkif 6ie SBermin^erung bet @^n>ere (et ^6rper bei 
t>etf((}iebetteti J^6^en auf (er 06etfl&4)e (er (St(e in 
!Xec(;nnng gebtac^f werbe ^ loelc^ee ober (ier um fo 
me^r toeg6(eiben fatin^ ba megett ber geringen ^6md^ 
c^ung/ n>e(^e babur^ entfielt , (ieranf nur feUittt 
St&cff!c(t genommen mirb« 

3>en t^orfie^enben 9(ueeinanberfe|nngen gema^ tp 
ffalt man ba^er bie ^ereifal^d^e 

£=56622 (i+g^) Log \^T^. in par.8ttP, 

z = 58604 (1+^ Log -^^--^^^ In prenf; 

*"V^+"4S35^^ gupen. 
^ier hthtnut i 

h nnb h' ben untern unb ben obern ^arometerfianb^ 

in jebem midPö^rfi^en Wtaaf$, 
t ttttb f bie {uge^drigen iS&rmegrabf bet 2nft, m^ 

brm SXeaumärfc^en üuecf fi(6er(^ermometer^ 
T nnb T" bie entfprec^enben SB^irmegrabe be< £lnetf||l* 

in ber S3arcme(err6gre/ nac^ bemfelbe n $^ev» 

momefer> nnb 
z bie S8ertifa(^6ge jmif^en bf n Seiben ^unf* 

ten^ in metcf^en S3eoba4)tttnge»ange|}eDe ftnb, 

nad^ bem angegebenen ^aa^t. 

Q3eim Sebron^^e be< !5arome(er< jum J^6^enmef« 

fen ifl noc^ befonber< gn erinnern, ba0 man ftc^ bann 

gänflige (Srgebniffe berfpre^en fann/ wenn bie ISeob« 

ocfieunge» bei m^iger, freier Suff/ wi^renb ber SRit^ 
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c^S^f/ fo 4ilt8etf f Sc merbeti, (aß ft^ fSaremefet un^ 
$§ermome(et im 6idl^a(tf n brftiibe» ntib fdtie Geroit» 
fer iti ber Sufe t>ot(atibeti fttib« 

;8etfpieL SHa^ btn iSeoBacf^tuttgeit t>on Hamottö 
lom 9>if «Ott 83isorre fanb matt am $tt$e te6 QDetge« 
bett S3otomefeirflatib 3s6,o8 parifet Siniett, loettn htt 
^ermome(er für bie ^htmt be< £luecffi(6ft9 14^9 
Grab R ttttb itt freiet Suft 15,3 @rab R jefste. Vuf 
bem ®ipfe( be0 iSetge« toatbetfSaroftteterflattb 238^14 
parifet tittiett^ bie/^&rme be< üuecfpfber* (tt bet 
99arcmetetr6^re 7,8 @vab R uttb itt bet fteiett Suft 
Syfi (SIrab R. ^iertiac^ toitb 
h = 326,o8'''i T = x4,9^R «tti t = 15,3« R 
h' = 238iWj T'= 7;8^R ttttb t'= 5,2^Ri alfo 

* ~ 4330 * • 453o 4ä3oQ 
h 5i6,o8.433oo 

'■•(■+^) "**"•'"" 

i + ^— I + i^= 1,04624 «if« fät p«. 8«l 

-/•^^ /^^ - T 526,08 . 435eo 

S = 66628 , 1,04625 Log 5jgfl47453^. 

!Oti((e(fl ter £o3arit(meii eti(flf§( ^icmacti fofgente 

IiOg3a6,o8=2>6i33242 * IiOg238»i4=2,37683«5 
Log4330o =4,6364879 Log 43371 = =4,6371994 

7»i498i2i 7,0140317 

7,0140517 

I^g 0,1357804=0,1328371— A 
Log 1,04625=0,0196354 

Log 56622= 4,7529852 

3>9054577=Log8o43,7. 
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(S« ifl ba^er Me fttefprec^etibf QSetfifal^d^e /ober 

IDutc^ ttigonomefrifc^e SReffungen fattb man biefe 
S^i^t == i34o>7 ^oifeti ober 8044,2 parifer 5«^* 

§. 141« 

®udit man bie ^i^e etttetf Or(d &6er ber ilD^ee' 
re«f[&^e/ o^ne bie entfprec^enben ^eoboc^euttgen an 
bem ^eere anjufleOert^ fo muf man jut)drber(l ben« 
jenlgtn ^ckrmegrab ber £uft menigfienc^ beinahe an* 
geben fdnnen, n)e(c^er bem 6ec&a(^fefen ^ärmegrab 
auf ber ^6^e encfprtc^f^ weil nur ^fernacfj bie ^em* 
petatur ber Sufcfaule in fRt^nunQ gebracht mcrben 
fann^ meldte smifc^en bemOrfe ber ^eoba^tung unb 
ber SSlteereefTäc^e enr^afren ifl. 

9la^ x>» HinÖemttt (Tab! es barom^trique^ Go- 
tha 1809. p. LXVI.) fann ttian ben 1i5eobac(}tungen 
\>on ^nmbolbt, ©auffiJre unbKÄinont) gemdl an^ 
ne^en^ ba^ im S^urc^fcf^nift för ben Sommer, in un» 
ferer ^immettfgegenb , eine Sr^6^ung t>on 100 $oi< 
feti scs 600 parifer ^uß^ eine ^erminberung ber 2ufu 
toäxm t>on 1 ®rab R t>ernrfa(^t« ^dre bo^er auf 
rittfr ^6^e t>on z parifer $uß über b4e üyieeredfldc^ei 
bie £uf(n)arme =V^rab R, unb man fe$t bie ju« 
Sr^ittgf/ noc^ n^^er ju bejlimmenbe £ttftn)arme an 
ber SRcere^fla^e = t @rab R, fo wirb für 

parifer ^u^maa$ t = V + g^, 
gneter t = t' + j^, 
prent- gußmaaß t = t' + gf^ . 
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@e$e man fät jebe< SeUeBige S&ttgettmad§ bm 
t>otfle^enbeKt S)it)tfot =ß t(nb in bem ($• 140.) für 
2 sefunbenen 9(u<bttt(f ben Koeffizienten 3= A» fo 
n>ttb 

t =s t' + 4- uttb 

z = A (x + -!^) W ^./..-^-n > 

ctet wenn man -^^ — ?^._j.v == B f«|f, 

^ = A(i+^)LogB. 

@o([ but^ ben t»otße§fnbtn ^ufbrutf bie ^h^t 
z &Ut bet 9Reere<f{ic^e gefunben werben/ nnb man 

§at bte Temperatur t nic^c beobachtet, fo mu% ^+7 
f{att t g«fe|f iMtbett/ btetf giebt 



G+^) 



LpgB nnb hieraus 



3^(2oo4.t')Lo^B 

®« t jl aber B = — — f^rfY* ^^^^ ^ ^* ^^^ 

meterfianb an ber ^eeredflic^^e unb T bit cntfprci 
i^enbe Temperatur bes ÜuecffKber« in bet f8arotll^ 
terr6^rf bejeic^net. ^ur biefen ^aQ mfrb (§. 117O 
h = 0,76 SWeter = 08,075 par* goß = 336,9 pan 
Stuten Uttb T = o ; ba^er er^&It man, menn bit ^r 
romeeerf{anb« in parifer Sinien autgebrätfe merbtii/ 

•D «^ 336,9 
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fot6(t(( Me ^tfn^ttSBtttital^i^t übet tet SKemffiat^e 

-^ — LogB 
_ 389,8 (200 + Log B kn..^^ 

- 1200(200 4- QLogB ^^„.|- ^ rt5„ß . 

- 1242 (200 + Log B -.^-„6 m„ß 

* ~ 4,238535 ~WB^ ^^*"P* ö«? 



fär B 



356,9 



J^ier bebeufec 
h' teil diif bet ^b^t UohadiMtn SSatottUfcvflanb t|i 

patifer Sinien^ 
t' teil 5ttge^6rigen ^S^armegtab bet Siift^ 
T" beit cntfptec^etibeti ^irmfstob U$ ÜuetfftfBetS 

Ut ^axomtttxti^xe, naö^ Um tcattm&tfc^f n üuecf« 

ft(6ert§ermome(et unb 
z bie fSettitai^i^e bei Ucha^Mm Ott« A6et bet 

^etxttflh^e , nadi bem angegebenen fStaa^t. 

SeifpieL ©uc^f man bie $6(e be< 9>if< DoniBt« 
gottt nac^ ben im 9eifpie(e §• 140« angefft^tten S^e^ 
oba^fnngen^ fo wirb ^iet h' = 238^14 pat. Sinien^ 
T'sr 7,8 (^rab R nnb t' = 3,2 @tab R affo 

g_ 33M 

237,71047 **^'' 

_ i20f».2o3«a.LogB ^^^r-^ ä..ä 

* == 4,258655-LogB '^^«^'^ 5»^ 

Die< giebf fo(genbe SXec^nung: 
I^536>9 =2,5275010 4,238535 
Iig237,7io47= 2,576o484 o>i5i455 

lig B =0, 1 5 1 45 a6 Lg4,o87o82=o,6 1 1 4 1 5 1 
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Logo,i5i4526 =3= 0,1802767— 1 ; 
Log 1200 =Bs 3,07918 1£ 
Log 203,2 = 2,5079257 

4>56738i€ 

3^9559665 = Log 9035,8. 
€0 iflv ba|pt bie tncfprec^enbe SBettifa({|6^e uSec 
/ ber SKeercJfläc^c ober z = 9035,8 parifet %n%. 

JDurc^ erigonometdfc(}e S^Ieffttng fanb man biefe 
S^if^e = i5o6$otfeti =9036 pattfer 5»f* 
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